
کتاب می پردازید،  که امروز بابت خرید این    مبلغی 

که در آینده بابت  در مقابل هزینه هایی 

کرد،  نخواندن آن پرداخت خواهید 

بسیار ناچیز است ...



کلیة حقوق این کتاب برای انتشارات گاج محفوظ است. هیچ 
شخص حقیقی یا حقوقی حق چاپ و نشر تمام یا بخشی از این اثر 
را به هر صورت اعم از فتوکپی، چاپ کتاب و جزوه ندارد و متخلفین 
و  مؤلفان، مصنفان  از حقوق  قانون حمایت  مادة 5  موجب  به 
هنرمندان مصوب 1348/10/11 تحت پیگرد قانونی قرار می گیرند.

  ناشر: شرکت انتشارات کلاغ سپید

  رئیس هیئت مدیره: مهندس ابوالفضل جوکار

  معاونت علمی: مهندس محمد جوکار

  مدیران تألیف: مهندس محمد صحت کار، مهندس علی منصف شکری

  عنوان کتاب: توربوجت فیزیک یازدهم )مشترک رشته های ریاضی و تجربی(

  مؤلف: امیر غرقی شفیعی

کرمی   ویراستاران فنی و علمی: راضیه انتخابی فرد، امین امینی، روشنک 

کنترل پروژه: منصوره مردانی سرور، نرجس مشایخی    مدیر 

  امور اجرایی: محمّدرضا اِلکائی

  سرپرست واحد فنی: سامان شاهین پور

  طراح جلد: منصور سماواتی

  صفحه آرا: سارا نوری اینانلو، سینا فَری پور

  سرپرست گروه گرافیک: اسماعیل شریف کاظمی

    گروه گرافیک و رسم شکل: منصوره محمدی، آزاده نوریان، مصطفی صالح

  چاپ و صحافی: گاج

  مدیر چاپ: علی مزرعتی

  نوبت چاپ: اول )1397(

  شمارگان: 5000 نسخه

  قیمت: 35000 تومان

  تلفن: 6420 - 021

  صندوق پستی: 377 - 13145

  دفتر مرکزی: تهران، خیابان انقلاب، بین چهارراه ولیعصر )عج( 

و فلسطین، شمارۀ 919

سرشناسه: غرقی شفیعی، امیر

عنوان: توربوجت فیزیک یازدهم

 مشخصات نشر: تهران، 

کلاغ سپید، 1397  شرکت انتشارات 

مشخصات ظاهری: 336 ص، مصور )رنگی( 

کتاب های توربوجت فروست: مجموعه 

شابک: 978-622-6174-15-2 

نوبت چاپ: اول 

قیمت: 35000 تومان 

وضعیت فهرست نویسی: فیپای مختصر 

کتابشناسی ملی: 5300481 شمارۀ 

یــک فیــز
یـازدهــم

 با توجه به ثبت طرح و نام کتاب های دوگزینه ای توسط 
 انتشارات کلاغ سپید، هرگونه استفاده از این عنوان و این ایده 

برای تمام اشخاص حقیقی و حقوقی پیگرد قانونی دارد.



مقدمۀ مدیر تألیف

کتابی متفاوت در محتوا، ساختار  کتاب های  است؛  کتاب محصولی از مجموعه    این 

کلاغ سپید و ساعت ها تفکر و  که حاصل سال ها تجربۀ مدیران و مؤلفان انتشارات  و فرم. محصولی 

کتاب هایی با هدف یادگیری سریع و لذت بخش برای  برنامه ریزی در اتاق فکر این مجموعه است. 

که قدر لحظه ها را می داند.  نسلی 

در این کتاب شما با تعداد قابل توجهی تست دوگزینه ای در قالب کوییزهای یک صفحه ای روبه رو 

کمتر مواجه اید.  گزینه های  که با یک بانک تست اما با تعداد  کنید  گمان  می شوید و شاید در ابتدا 

اما داستان این نیست! این تست ها برای سنجیدن شما طراحی نشده اند. هدف این چالش های 

سؤالات  حل  برای  اول  قدم  عنوان  به  مفاهیم  تمام  جزءبه جزء  و  عمیق  دقیق،  آموزش  دوگزینه ای، 

کتاب را فرانگرفته اید  تا تمام نکات نهفته در تست های این  گمان ما،   تشریحی و تستی است و به 

به هیچ عنوان نباید به سراغ سؤالات تشریحی و چهارگزینه ای بروید.

کوچک برای یافتن پاسخ درست مواجه می شوید.  کتاب، در هر سؤال با یک چالش  شما در این 

در برخی از موارد ممکن است شما پاسخ درست را دقیق و بدون تردید بلد باشید اما در موارد دیگر 

کتاب یا جزوه ای دیگر نیست. شما می توانید  نیاز به  این یقین وجود نداشته باشد. در این مواقع 

کنید و  که در پایین صفحه آورده شده است، مراجعه  کوییز  کلیدهای همان  بلافاصله به مجموعه 

پاسخ درست را یاد بگیرید.

مختلف،  زمانی  بازه های  در  تست ها  مرور  و  تکرار  با  همراه  یادگیری  و  مطالعه  تکنیک  این 

این  را فعال می کند. در  گاه و قسمت های غیرفعال مغز و حافظۀ شما  ناخودآ از ضمیر  بخش هایی 

گاه وارد یک بازی بُرد و باخت می شود و در نهان برای پیروزی در  روش حافظۀ شما به صورت ناخودآ

یک مسابقۀ ساده، سریع و هیجان انگیز تلاش می کند. این تلاش و چالش لذت بخش در قالب این 

که بدون آن که خودتان بفهمید، ده ها بازی  کوچک، به قدری ساده و آرام پیش می رود  دوئل های 

دوئل گونه را بدون خستگی و ملالت پشت سر می گذارید و در این مسیر هموار و بدون دست انداز، 

که برای اولین بار  به موفقیت های بسیار زیادی دست می یابید. مسیری هموار و بدون پیچ و خم 

تجربه ای  می کند.  امکان پذیر  شما  برای  را  یادگیری  و  خواندن  درس  از  متفاوت  واقعاً  تجربه ای 

مدرن از درس خواندن و مسیری میانبُر برای جلو زدن از همه!



بیشتر؟  فرصت های  بیشتر؟  زمان  بیشتر؟  گزینه های  دارد؟  معنایی  چه  شما  برای  انتخاب    
امروزه معتقدیم زندگی کردن  ما  کیفیتی شده است که توضیح می دهد چرا  به  تبدیل  انتخاب 

تاریخ، از گزینه های بیشتری برخوردار  از  آیا ما امروزه نسبت به هر دورۀ دیگری  خوب است. 

نیستیم؟ آیا اکنون بهترین زمان برای زندگی نیست؟

پس چرا این گزینه ها و فرصت ها صرفاً باری بر دوشمان حس می شوند؟ یادم می آید یک 

بار در یک رستوران خواستم برایم نان و نیمرو بیاورند. پیشخدمت لبخندزنان از من پرسید که 

می خواهم نیمرویم شُل باشد، یا یک رویش شل باشد و یک رویش سفت، یا دو رویش سفت، 

یا هم زده. و بعد نوبت نان شد: گندم باشد یا جو یا چاودار؟ سبوس دار یا بی سبوس؟ ساده یا 

تسُت شده؟ ...

گزینه ها خودشان آن قدر پر و پیمان بودند که اشتهایم را کورِ کور کردند. آنچه آن رستوران 

در اختیارم گذاشت آزادی انتخاب غذا نبود، بلکه استبداد گزینه های بیش  از حد بود.

مشکل ما در داشتن گزینه های کافی نیست، بلکه دقیق تر آن که در داشتن گزینه های بیش 

از حد است. 

بگذاریم.  کنار  را  گزینه ها  از  برخی  که  برسیم  آرامش  و  آزادی  به  می توانیم  تنها هنگامی 

کشف این حقیقت بزرگ که ما بدون آن گزینه ها هم می توانیم سر کنیم، یک مکاشفۀ واقعی 

برای بشر امروز است.

و در نهایت حائز اهمیت آن است، که ما بیش از اندازه شیفتۀ تازه هاییم. اما آن چه تازه 

است ممکن است کمی هم خام باشد و ناشیانه، چرا که آزمونِ زمان را پشت سر نگذاشته است.

من امیدم بر آن است که بتوانم در این کتاب، برخی از عمیق ترین و حتی پیش پاافتاده ترین 

از  اما شاید  تازه ترند،  که  دیگر  رگه هایی  بر  بزنم  نقبی  نیز  و  کنم  بازگشایی  را  آموزش  رگه های 

نگاه ها دور مانده اند.

  اقتباس از کتاب »زندگی خوب، 30 گام فلسفی برای کمال بخشیدن به هنر زیستن« 
اثر مارک ورنون

مقدمۀ مؤلف
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فیزیک یازدهم | 

در
ن 

لای
 آن

ید
خر

| است. در نقطۀ A، برایند نیروهای الکتریکی حاصل  | | |q q1 2<< q هم نام هستند و 
2

q و 
1

 1 مطابق شکل بارهای 

q′′ صفر است. در این صورت در نقطۀ A نسبت ............. برقرار است. q بر بار دلخواه 
2

q و 
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از بارهای 
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| است. در نقطۀ A برایند نیروهای حاصل از  | |q |q1 2<< q هم نام هستند و 
2

و q
1

 2 مطابق شکل بارهای 

کدام است؟  x .صفر است ′′q q بر بار دلخواه 
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و q
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بارهای 
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| است. در نقطۀ A، برایند نیروهای الکتریکی  | | |q q1 2<< q ناهم نام هستند و 
2

q و 
1

 3 مطابق شکل بارهای 

................. نسبت   A نقطۀ  در  صورت  این  در  است.  صفر   ′′q دلخواه  بار  بر   q
2

و   q
1

بارهای  از   حاصل 
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الکتریکی  نیروهای  برایند   A نقطۀ  در  است.   | | |q |q1 2<< و  هستند  ناهم نام   q
2

و q
1

بار  شکل  مطابق   4 

کدام است؟    x .صفر است ′′q q بر بار دلخواه 
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فصل اول  الکتریسیتۀ ساکن
در

ن 
لای

 آن
ید

خر

−−q
0

را در نقطۀ A قرار دهیم، به حالت تعادل باقی می ماند. در این صورت بار  ++q
0

گر بار   1 در شکل زیر، ا

در چه نقطه ای به حال تعادل قرار می گیرد؟

 A A

B B

در نقطۀ A به حال تعادل قرار دارد. در این صورت ............... . ++q
0

 2 در شکل زیر، بار 

q هم نام اند 
2

q و
1

 A

q ناهم نام اند
2

q و
1

 B

در نقطۀ A به حال تعادل قرار دارد. در این صورت ............... . ++q
0

 3 در شکل زیر، بار 

q هم نام اند 
2

q و
1

 A

q ناهم نام اند
2

q و
1

 B

در نقطۀ A صفر است. در این  ′′q q بر بار دلخواه
2

q و 
1

 4 در شکل زیر، برایند نیروهای الکتریکی بارهای 

صورت نسبت ............... برقرار است.

 
q
q
2

1
2=  B   

q
q
2

1
4=  A

در نقطۀ A صفر است. در این  ′′q q بر بار دلخواه 
2

q و 
1

 5 در شکل زیر، برایند نیروهای الکتریکی بارهای 

صورت نسبت ............... برقرار است.

 
q
q
2

1
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فیزیک یازدهم | 
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ن 

لای
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ید
خر

q و 
1

 در شکل مقابل، برایند نیروهای الکتریکی حاصل از بارهای 

در نقطۀ C صفر است. در این صورت به سه  ′′q q بر بار دلخواه 
2

عبارت بعدی پاسخ مناسب دهید.

گفت:.................... .  می توان  q
2

q و 
1

 1 در مورد علامت بارهای 

q هم نام اند 
2

q و
1

 A

q ناهم نام اند
2

q و
1

 B

گفت: .................. . می توان  q
2

q و 
1

 2 در مورد مقایسۀ اندازۀ بارهای 

| | | |q q1 2>  B  | | | |q q1 2<  A

به ترتیب برابر ............... است.
q
q
2

1
 و 
| |
| |
q
q
2

1
 3 نسبت 

−14 14 و   B A 4 و 4  

و q
1

بارهای  از  حاصل  الکتریکی  نیروهای  برایند  مقابل  شکل  در   

در نقطۀ C صفر است. در این صورت به سه  ′′q بر بار دلخواه  q
2

عبارت بعدی پاسخ مناسب دهید.

گفت: ................ .  می توان  q
2

و  q
1

 4 در مورد علامت بارهای 

ناهم نام اند q
2

q و 
1

 B هم نام اند  q
2

q و 
1

 A

گفت: ..................... . می توان  q
2

و  q
1

 5 در مورد مقایسۀ اندازۀ بارهای 

| | | |q q1 2<  B  | | | |q q1 2>  A

 به ترتیب برابر ............... است.
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فیزیک یازدهم | 

در
ن 

لای
 آن

ید
خر
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z.1
که قسمتی از یک مدار است، باتری ها یکدیگر را ................. 61  1 در شکل مقابل 

این  در  است.  متصل  یکدیگر  به  ...........شان  قطب های  چون  می کنند. 

محاسبه  ................. رابطۀ  از  معادل شان  محرکۀ  نیروی   حالت، 

 ( )εε εε2 1>>  می شود. 

 ε ε2 1+ تقویت،ناهمنام، A

ε ε2 1− تضعیف،همنام، B

که قسمتی از یک مدار است، باتری ها یکدیگر را .................   2 در شکل مقابل 

................. شان به یکدیگر متصل است. در این  می کنند. چون قطب های 

محاسبه  ................. رابطۀ  از  معادل شان  محرکۀ  نیروی   حالت، 

( )εε εε2 1>>  می شود. 

ε ε2 1+ تقویت-ناهمنام- A

ε ε2 1− تضعیف-همنام- B

εε
1

 3 در مدار شکل مقابل، جهت جریان الکتریکی ............... است و باتری 

( )εε εε2 1>> را ................. می نامند.  εε
2

و

ساعتگرد-باتریمحرک A

پادساعتگرد-باتریضدمحرک B

باتری و  است   ................. الکتریکی  جریان  جهت  مقابل،  شکل  مدار  در   4 

( )εε εε2 1>> εε، ................. نامیده می شود. 
2

εε، ................. و باتری 
1

پادساعتگرد-ضدمحرک-محرک A

ساعتگرد-محرک-ضدمحرک B

 5 در مدار شکل مقابل، باتری ................. محرک و باتری ................. ضدمحرک است.

 ε
1
، ε

2
 A

 ε
2

، ε
1
 B
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فصل دوم  جریان الکتریکی و مدارهای جریان مستقیم
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62 نمایش   )2( و   )1( ولت مترهای  که  عددی  مقابل،  شکل  مدار  در   1 

می دهند، به ترتیب از راست به چپ ................. می باشند.

V r I
2 2 2

= +ε Vو rI
1 1 1
= −ε  A

V r I
2 2 2

= −ε Vو rI
1 1 1
= −ε  B

 )2( و   )1( ایده آل  ولت مترهای  که  عددی  مقابل،  شکل  مدار  در   2 

 ................. و   ................. چپ  به  راست  از  ترتیب  به  می دهند،  نمایش 

( )εε εε2 1>> می باشند. 

V r I
2 2 2

= −ε ،V rI
1 1 1
= +ε  A

V r I
2 2 2

= +ε ،V rI
1 1 1
= −ε  B

که آمپرمتر ایده آل نشان می دهد، برابر   3 در مدار شکل مقابل، عددی 

( )εε εε2 1>> ................. است.

I
R r r

=
−

+ +
ε ε2 1

1 2
 B  I

R r r
=

+
+ +

ε ε2 1

1 2
 A

که آمپرمتر ایده آل نشان می دهد، برابر   4 در مدار شکل مقابل، عددی 

( )εε εε2 1>> ................. است. 

I
R r r

=
−

+ +
ε ε2 1

1 2
 B I

R r r
=

+
+ +

ε ε2 1

1 2
 A
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آهنربا  دهیم،  قرار  مدار  در  را   .................. باتری  گر  ا  1 

گر باتری ................ در مدار  جذب سیملوله شده و ا

قرار بگیرد، آهنربا از سیملوله دفع می شود.

  B - A A

A - B B

سیملولۀ  اطراف  در  مغناطیسی  میدان  بردار  جهت  مقابل،  شکل  در   2 

 ،  ............... چپ  به  راست  از  به ترتیب   Dو  C،A نقاط  در  جریان  حامل 

...............  و ............... است.

 ← → ←, ,  B   → ← →, ,  A

 3 در شکل مقابل دو سیملوله یکدیگر را ................ می کنند.

A دفع   

B جذب

 4 در شکل مقابل دو سیملوله یکدیگر را ................ می کنند.

A جذب   

B دفع

دورهای  تعداد  و  هم محورند   Q و   P سیملولۀ  دو  مقابل،  شکل  در   5 

دو  هر  از  گر  ا است.  یکسان  دو  هر  برای  طول  واحد  در  سیملوله 

از  ناشی  مغناطیسی  میدان  کند،  عبور   I هم اندازۀ  جریان  سیملوله 

می شود.  صفر  آن ها  مشترک  محور  روی   M نقطۀ  در  سیملوله  دو 

جهت جریان الکتریکی در سیملولۀ P از .............. است.

 A به B B  B به A A

 
ً
تقریبا مغناطیسی  عقربۀ   ،K کلید  شدن  بسته  با  مقابل  شکل  در   6 

مطابق شکل .............. جهت گیری می کند.

 
N

S
 B  

N

S
 A
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نشان  را  جریان  حامل  سیملولۀ  دو  که  مقابل  شکل  به  توجه  با   

می دهد، به دو سؤال بعدی پاسخ دهید:

M  قطب   ،A  1 با توجه به بردارِ میدان مغناطیسیِ خالص در نقطۀ 

............... و Q قطب .............. است و قطب ............... قوی تر می باشد.

  Q-N - S B   M -S - N A

 K از ............... و در سیملولۀ L جریان در سیملولۀ ،A 2 با توجه به بردار میدان مغناطیسی خالص در نقطۀ 

از ................ است. 

C به D- E به F B  D به C- F به E A

 A 3 مطابق شکل مقابل میدان مغناطیسی خالص در نقطۀ 

در جهت ............... است.

 3 A

1 B

کلید K، عقربۀ مغناطیسی در جهت   4 در شکل مقابل با بستن 

.............. می چرخد.

 b A

a B

گر یک عقربۀ   5 با توجه به جهت جریان الکتریکی عبوری از دو سیملوله، ا

مغناطیسی در نقطۀ K قرار دهیم، به صورت ................ جهت گیری می کند.

 
N

S

 B  
N

S

 A

عقربه های  گرفتن  قرار  نحوۀ   ،K کلید  شدن  بسته  با  مقابل،  شکل  در   6 

به صورت  چپ  به  راست  از  به ترتیب   Z و    Y ، X نقاط  در  مغناطیسی 

.............. است.

  ،  ،  A

 ،  ،  B

A6A5A4B3A2A1
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ΦΦ−−t مقابل در لحظۀ ................ اندازۀ جریان الکتریکی بیشتر است.	98  1 در نمودار 

	

t
2

 B   t
1

 A

I جریان متناوبِ روبه رو است.   t−− بوط به نمودار ΦΦ−−t .................... مر  2 نمودار 

  
B

  
A

 3 هرگاه شار گذرنده از یک حلقه بیشینه گردد، نیروی محرکۀ القایی و جریان الکتریکی القایی .................. می شود. 

]ویژۀ رشتۀ ریاضی[ B صفر  A بیشینه 

بوط به یک مولد جریان متناوب است، در  که مر ΦΦ−−t مقابل   4 در نمودار 

وی محرکۀ القایی و جریان القایی ................ و  t اندازۀ نیر
3

و t
1

لحظه های 

 ............... القایی  القایی و جریان  وی محرکۀ  نیر اندازۀ   t
4

t و
2

در لحظات 

] است. ]ویژۀ رشتۀ ریا�ض

B صفر - بیشینه  A بیشینه - صفر 

t، شار مغناطیسی ............... 
3

و t
1

بوط به یک مولد جریان متناوب است، در لحظات  زیر که مر εε−−t  5 در نمودار 

 ] t شار مغناطیسی ............... است. ]ویژۀ رشتۀ ریا�ض
4

t و
2

و در لحظات 

A بیشینه - صفر

B صفر - بیشینه

 6 با توجه به نمودار جریان متناوب برحسب زمان زیر، حلقه در مدت زمان ............. ثانیه، نیم دور در میدان 

مغناطیسی می چرخد و دورۀ تناوب آن ............. ثانیه است.  

 1100 ، 1200  A

1
50 ، 1100  B

B6B5A4B3A2A1
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99 جریان  مولد  یک  توسط  که  می دهد  نشان  را  دوره  یک  در  سینوسی  متناوب  جریان  نمودار  زیر،  شکل   

متناوب تولید شده است. با توجه به آن به هشت عبارت بعدی پاسخ مناسب دهید.

 1 دورۀ تناوب آن ............ ثانیه است.

 10 B  40 A

 2 بیشینۀ جریان الکتریکی آن ................ آمپر است.

2 B  5 A

 3 معادلۀ جریان برحسب زمان آن به صورت ............... است.

I t= 2 20sin
π  B  I t= 2 10sin π  A

 4 در لحظۀ ................ جهت جریان الکتریکی تغییر می کند.

t= 30 s B  t= 20 s A

 5 در لحظۀ ................ اندازۀ جریان الکتریکی بیشینه است.

t s2 30= و t s1 10=  B  t= 10 s A

 6 در لحظات ................ جریان الکتریکی صفر است.

t s2 30= و t s1 15=  B  t s2 40= و t s1 20=  A

وی محرکه بیشینه است.  7 در لحظات ................ نیر

t s2 40= و t s1 20=  B  t s2 30= و t s1 10=  A

 8 در لحظات ................ شار مغناطیسی عبوری صفر  و در لحظات .................. شار مغناطیسی عبوری بیشینه می شود.

′t
2

= 40 s و ′t
1

= 20 s -  t s2 30= و t s1 10=  A

′t
2

= 30 s و ′t
1

= 10 s  - 
t s2 40= و t s1 20=

 B

A8A7A6B5A4B3B2A1



فرمولنامۀ
فـیــزیــک

F k
q q
r

==
| || |1 2
2

P I rI== −−εε 2

B
N
I

==µµ
0


εε ==−−N t
∆∆ΦΦ
∆∆

C A
d==κκεε

0

R L
A==ρρ

F BI== sinθθ

U LI== 12
2
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