
خیلی وقت ها یک کار خوب و موفق حاصل زحمت و تلاش یک فرده. در واقع یک آدمی میاد و یک کاری می کنه و ... ولی بعضی وقت ها هم این کار 
خوب حاصل یک کار تیمیِ خوبه، مثل همین کتاب. تیم شدن همه جای دنیا و توی همهء کارها سخته و نهایت نداره، هم از نظر میزان سختی و هم از 
نظر میزان بزرگی اون موفقیت؛ اگر به دست بیاید! کلی ابهام، اختلاف سلیقه و تعارض توش هست. مهم! هنُرِ درک کردن یکدیگر، درکِ هم مسیر بودن 

و حرف زدن و حل کردن این تعارضاته!
وقتی شُد، یک اثر هم افزایی و به قول فرنگی ها سینرژیستی ایجاد می کنه که به جای یک آدم، یک تیم رو شکوفا می کنه و می تونه یک کوه رو جابه جا 

کنه یا حتی یک انقلاب رو ایجاد کنه، مثل آقای گاندی در هندوستان خیلی وقت پیش ها!
من واقعن از کار گروهی و تعامل خوبی که در این کتاب انجام شد لذت بردم و یاد گرفتم. بچه های خوب گروه ماز و در رأس همه شون دکتر رسول 
خنجری عزیز در شیراز با تلاش بی وقفه، تعهد بالا و خلاقیت مثال زدنی و دوستان عزیزتر از جانم در خیلی سبز به طور ویژه خانم فاطمه خانمِ آقاجان پور با 
همکاری فوق العاده خوب و کار شبانه روزی، نظم مثال زدنی و دل نگرونی هایی از جنس همکارهایی که آدم قلبش به اون ها قرص می شه و می دونه تا اون ها 
 هستن؛ غمی نیست! ملیکا مهری، انسیه میرجعفری، هدی ملک پور،  روزا امیری کچائی، فاطمه تاج بخش، فاطمه شاه مرادی، ثریا سفیدرو، امیر گیتی پور، 
راضیه نصراله زاده، محدثه افروشه، مهران غزالی بینا، محمدحسن فضلعلی، ناهید خم خاجی و احسان بدری قبادلو در کنار خانم آقاجان پور خیلی خیلی برای 
این کتاب زحمت کشیدند و البته دوستان خوب دیگرم در گروه زیست خیلی سبز که همین جا از همشون ممنونم و روی ماهشون رو از راه دور می بوسم 

تا مشکل شرعی هم نداشته باشد!
 از اساتید هم متشکرم که کتاب را خواندند و ایراداتمان را برطرف کردند؛ آقایان احمد آقاجان پور، اشکان زرندی، مالک اشتر اسفندیاری، منصور کهندل گرگری،

عباس راستی بروجنی و اصغر زمانی و خانم ها مهناز احمدیان و ناهید ناصری.
از عزیزان تولید خیلی سبز هم خیلی خیلی سپاس گزارم. باور تولید یک کتاب کم دردسر، آن هم در درس زیست برای تولید خیلی سبز، خیلی سخت بود! 
ولی بالأخره خدا رو شکر که دعاهای بچه های تولید هم مستجاب شد این کتاب ویژه با کلی تست فوق العاده در انتظار آدم هایی است که هدفشان 

موفق شدن در کنکور است و با تمام وجود برای این هدف می خواهند بجنگند.

وقتی برای موفق شدن دیگران تلاش کنی،
دیگران هم برای موفق شدنت تلاش خواهند کرد. 

 Komeilnasri



روزی که فعالیت تألیف و تولید محتوا رو آغاز می کردیم، به همچین روزی فکر هم نمی کردیم. دیگه داره کم کم می شه یک دهه ... .
از روزی که تونستیم به آرزوی خودمون یعنی پوشیدن یه روپوش سفید برسیم، تلاش کردیم که به بقیه هم کمک کنیم تا به رشته و هدفی که دوست 
دارن برسن. کلی تلاش کردیم و نتیجه ش این شده که تو چند سال  اخیر اگر از هر رتبهء زیر هزار کنکور دلیل موفقیتش رو بپرسین، قطعاً اسم ماز رو 

در جوابش به عنوان یکی از عوامل موفقیت خواهد گفت.
این کتاب حاصل ماه ها تلاش شبانه روزی یک تیم خیلی قوی و متخصص هست. نه یک نفر، نه دو نفر، نه سه نفر، بلکه نزدیک به ۵۰ نفر در تألیف و 

ویراستاری این کتاب نقش داشتند. باور کنید وقتی می بینیم منبع مطالعاتی اکثر دانش آموزان، این کتاب هست بسیا ر بسیار خوشحال می شیم.
تو این سال ها در حوزهء تألیف تونستیم با کمک انتشارات وزین خیلی سبز، جامع ترین کتاب ها رو به دستتون برسونیم، همون طور که در حوزهء آزمون و 

کلاس  آنلاین هم تونستیم بهترین مؤسسهء کشور باشیم. کافیه همین الان کلمهء گروه آموزشی ماز رو توی گوگل سرچ کنید!
سعی کنید از این کتاب و سایر کتب زیست شناسی خیلی سبز نهایت بهره رو ببرین و هم چنین برای تکمیل اطلاعات خودتون، از آزمون ها و کلاس های 

آنلاین ماز استفاده کنید.
تو سایت ما به نشانی www.biomaze.ir می تونید مصاحبهء رتبه های برتر رو ببینید و متوجه بشید که این بچه ها از کدام کتاب ها و آزمون ها بیشترین بهره رو بردند.

در سایر شبکه های اجتماعی هم می تونید با آدرس biomaze ما رو پیدا کنید.
 از اعضای دپارتمان زیست  شناسی ماز که به طور ویژه در تألیف و طراحی تست های این کتاب نقش داشتند »دکتر سینا شمسی بیرانوند، آقای محمدکریم آذرمی، 
 آقای مهرداد قدک کار، دکتر محمد سعید کشانی، آقای منصور قماشی و دکتر هادی حسن پور« نهایت تشکر رو دارم. هم چنین از اعضای اصلی تیم ویراستاری
 ماز »دکتر شایان تاکی، دکتر ایمان روستا، دکتر مهرداد معصومی، دکتر یوسف متحدی، دکتر ریحانه خرمی، دکتر ارسطو خدامیان و دکتر عارف زارع زاده«

که ساعت ها وقت گذاشتن و نهایت تلاششون رو کردن تا این کتاب کم ترین غلط رو از نظر علمی و نگارشی داشته باشه، بسیار متشکرم. 
از دکتر سید آرمان موسوی زاده  مدیرعامل گروه آموزشی ماز، دکتر کمیل نصری و دکتر ابوذر نصری مدیران انتشارات خیلی سبز و هم چنین دکتر فاطمه 

آقاجانپور، مسئول تألیف این کتاب، سپاس گزارم که با همکاری و هماهنگی های فراوان، شرایط رو برای بازنویسی و ارتقای این کتاب فراهم کردند. 
دکتر محمدرسول خنجری

مدیر محتوای گروه آموزشی ماز

پینوکیوی قصهء ما، که پدر ژپتو رو خیلی دوس داشت و می دونست تنها آرزوی پدرش اینه که روپوش سفید رو بر تن یه دونه پسرش ببینه، از ته دل 
آرزو کرد که یه روز بتونه به یه دکتر واقعی تبدیل بشه.

فرشتهء مهربون که آرزوی پینوکیو رو شنید، ظاهر شد و بهش یه کتاب کهنه و کاهی رنگ داد و گفت: »اگه قول بدی شجاع و فداکار باشی، روزی یه 
دکتر واقعی می شی!«

پینوکیو پرسید: »چه جوری باید شجاعت و فداکاریم رو ثابت کنم؟«
مقابل  در  و  تلخی هاش شجاع  مقابل  در  باید  که  و شیرینی هاییه  تلخی ها  از  پرُ  داری،  در پیش  درازی که  »راه  و گفت:  زد  لبخندی  مهربون  فرشتهء 
شیرینی هاش فداکار باشی! باید این شجاعت رو داشته باشی که به خودت قول بدی هر روز درس بخونی و حاضر باشی لذت های کوچیک و لحظه ای رو 

فدای هدف بزرگت کنی. این جوری، حتماً در نهایت یه دکتر واقعی می شی و دل پدر ژپتو رو خوشحال و مملو از افتخار می کنی!«
پینوکیو پرسید: »وقتی تو نیستی ... کی بهم کمک می کنه تا به هدفم برسم؟«

فرشتهء مهربون با عصای جادوییش به کتاب کهنهء کاهی رنگ اشاره کرد و توی یک چشم به هم زدن، به یه کتاب خوشگل تبدیلش کرد که نقاشی خود 
پینوکیو، از بچگی تا وقتی بزرگ و موفق شده روی جلدش کشیده شده بود. به پینوکیو گفت: »هر وقت نیاز به دلگرمی و کمک داشتی، اول به این 

نقاشی نگاه کن و بعدش کتاب رو بخون.«
پینوکیو لبخندی زد و هم چنان که فرشتهء مهربون غیب می شد، به خودش قول داد شجاع و فداکار باشه ... .

دانش آموز گلُم که الان داری این سطرها رو می خونی، تو هم پدر و مادری داری که آرزوته دلشون رو شاد کنی. تو هم بارها خودت رو تصور کردی که 
یه دکتر واقعی شدی. ما این کتاب خوشگل رو برای تو نوشتیم و نقاشی پینوکیو رو هم روی جلدش کشیدیم، تا هر موقع هدفت رو گمُ کردی یا کمی 

دلسرد شدی، وقتی دیدیش قصه رو به یاد بیاری و به خودت قول بدی شجاع و فداکار باشی.
کتابی که الان توی دستته، تکامل یافته ترین نسخهء زیست شناسی پایه خیلی سبز تا به امروزه. ما دقیقاً با توجه به نیازهای آموزشی تو واسه کنکور ۱۴۰2، 
این کتاب رو از نو نوشتیم و یه عالمه تست جدید و حرفه ای بهش اضافه کردیم و تست های قدیمیش رو هم ویراستاری کردیم تا با کوله باری از دانش 
و اعتمادبه نفس، تو رو راهی جلسهء کنکورت کنیم. این که تقریباً همهء کنکوری های تجربی از این کتاب استفاده می کنن، بار مسئولیت روی دوش ما رو 
سنگین تر کرد و باعث شد همهء تلاشمون رو پیاده کنیم تا بهترین نسخهء کتابمون رو ارائه کنیم. حالا نوبت توئه که بخونیش و زیستت رو به اوج ببری!

 از همهء همکاران تألیف ماز و در صدر اون ها، دکتر محمدرسول خنجری، و هم چنین از بانیان تألیف این کتاب، دکتر آرمان موسوی زاده مدیر گروه آموزشی ماز 
و دکتر ابوذر نصری و دکتر کمیل نصری مدیران انتشارات خیلی سبز تشکر ویژه می کنیم و از همکاری مستمر با ایشان کیف می کنیم!

اگه هم دوس داری فرشتهء مهربونت رو هر هفته ببینی، توی کلاس آنلاینمون در ماز منتظرت هستیم!
با زیباترین آرزوها  

دکتر فرزام فرهمندنیا - دکتر پوریا خیراندیش
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کدام گزینه، در مورد دستگاه گردش خون انسان، درست است؟7 549
1(سیاهرگهایاکلیلیخونتیرهرابهدهلیزراستواردمیکنند.

2(هررگمتصلبهبطنهاخوناکسیژندارراازآنهاخارجمیکند.
3(هرمویرگبهکمکبندارهءابتدایخود،میزانجریانخونخودراتنظیممیکند.

4(سرخرگهایخارجشدهازهربطن،حاویدریچهایباسهلوبدرابتدایخودهستند.

کدام عبارت دربارهء هر رگی درست است که محتویات خارج شده از ابتدای مویرگ به آن وارد می شود؟ 7 550
1(یاختههایآنبهطورکاملبهساختارپروتئینیوگلیکوپروتئینیاتصالدارند.
2(حاوییاختههاییاستکهتواناییدفاعازبدندربرابرعواملخارجیرادارد.

0میلیمتراست. 2/ 3(فاصلهءبیشتریاختههایبدنتاآنهاحدود
4(درابتدایآن،ماهیچهایحلقویعبورموادراکنترلمیکند.

کدام گزینه، دربارهء هر شبکهء مویرگی در بدن انسانی سالم، درست است؟ 7 551
2(اکسیژنموردنیازرابهبافتواردوکربندیاکسیدراازآندورمیکند. 1(بخشیازموادخارجشدهازابتدایآن،درانتهابهآنبازمیگردند.
4(هریاختههایپوششیدرآندریکسطحکاملاًباغشایپایهدرتماساست. 3(دربخشمیانیمویرگهافشارتراوشیخونازفشاراسمزیآنبیشتراست.

در ارتباط با تبادل مواد در مویرگ ها، کدام گزینه درست است؟ 7 552
1(درتبادلموادمیانخونابومایعمیانبافتی،موادتنهاازبینیاختههایدیوارهءرگعبورمیکنند.

2(دربیشترطولمویرگجهتجریانیاختههایخونیمختلفبهسمتخارجرگمیباشد.
3(کاهشفشاردرسیاهرگبابکبدیمیتواندادِمدرلولهءگوارشرادرپیداشتهباشد.

4(نوعینیرویمؤثردرخروجموادازرگ،درابتدایمویرگبیشترازانتهایآناست.

کدام گزینه، عبارت روبه رو را به درستی کامل می کند؟ »هر اندامی در انسان که حاوی مویرگی خونی از نوع ............... است، به طور حتم ............... .«7 553
1( 2ـدرهرشبکهءمویرگی،خونرابهنوعیسیاهرگتخلیهمیکند

2( 1ـدرخارجازدستگاهگوارش،بهتولیدوذخیرهءموادمغذیمیپردازد
3( 3ـحاوییاختههاییاستکهمیتوانندبامصرفگلوکز،انرژیموردنیازخودراتأمینکنند

4( 2ـحاوییاختههاییاستکهنوعیهورمونرامستقیماًبهخونترشحمیکنند

کدام عبارت، دربارهء رگ هایی در اندام تحتانی بدن درست است که با داشتن فضای داخلی وسیع و دیواره ای با مقاومت کم تر، بیشتر حجم خون 7 554
را در خود جای می دهند؟

2(درهنگامدم،فشاروسرعتحرکتخوندرآنهاافزایشمییابد. 1(فشارخوندرونآنهابیشترازکوچکترینرگهایبدناست.
4(درلایهءمیانیآنهاماهیچهءصافورشتههایالاستیکقرارگرفتهاست. 3(وجوددریچهدرهمهءآنهاجهتحرکتخونرایکطرفهمیکند.

همهء عواملی که به همراه باقی ماندهء فشار سرخرگی باعث ادامهء جریان خون در سیاهرگ ها می شوند، چه مشخصه ای دارند؟ 7 555
2(فشارخوندرسیاهرگراافزایشمیدهند. 1(ناشیازفعالیتانقباضیعضلاتهستند.

4(سبببازشدنهردریچهءلانهکبوتریمیشوند. 3(بهافزایشبروندهقلبیکمکمیکنند.

در بازدم عمیق به علت انقباض ماهیچه)ها(ی ............... جریان خون به  سمت اندام چهارحفره ای بدن ............... می یابد.7 556
4(شکمیـکاهش 3(شکمیـافزایش 2(دیافراگمـکاهش 1(دیافراگمـافزایش

یکی از دلایل ............... تجمع مایعات در بافت ها، می تواند مربوط به ............... در بدن باشد.7 557
2(افزایشـکاهشفشارخونسیاهرگی  1(کاهشـافزایشسدیمخون

4(افزایشـایجادمکشدرسیاهرگهاینزدیکقلب  3(کاهشـافزایشجریانلنفی

کدام عبارت، دربارهء رگ هایی درست است که با داشتن فضای داخلی وسیع، بیشتر حجم خون را در خود جای می دهند؟ 7 558
2(درهرسهلایهءدیوارهءخود،رشتههایپروتئینیدارند. 1(باهرانقباضقلب،دیوارهءآنهاگشادمیشود.

4(فشارخوندرآنهاقطعاًازهمهءشبکههایمویرگیبدنکمتراست. 3(برایحرکتیکطرفهءخونهموارهبهنوعیدریچهنیازدارند.

را نشان می دهد. در ساختار 7 559 انسان  بدن  از دستگاه گردش خون در  مقابل بخشی  شکل 
بخش ............... ساختار بخش ............... می توان ............... را مشاهده کرد.

C )1برخلافAـرشتههایکشسانزیادی
A )2همانندCـبافتپوششیسنگفرشیتکلایه

B )3برخلافAـبخشیبارشتههایگلیکوپروتئینی
B )4همانندCـسلولهایباویژگیانقباضغیرارادی
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کدام 7 560 نشان می دهد.  را  انسان  بدن  در  نوعی رگ  در  مقابل، لایه های تشکیل دهنده  شکل 
گزینه دربارهء این شکل به درستی بیان شده است؟

1(لایهءAشرایطبرایخروجموادازاینرگجهتتبادلرافراهممیکند.
2(لایهءBدرسرخرگوسیاهرگدارایرشتههایکشسانزیادیاست.

3(لایهءCازبافتیتشکیلشدهکهدرساختارلایهءمیانیقلبمشاهدهنمیشود.
4(لایهءAدرکوچکترینرگهایبدنمانندصافیبرایعبورمولکولهاعملمیکند.

وارد می شوند، 7 561 به دهلیز راست قلب  انسان، همهء رگ هایی که  »به طور معمول در  به طور مناسب کامل می کند؟  را  چند مورد عبارت روبه رو 
)سراسری 99( ................ همهء رگ هایی که به دهلیز چپ وارد می شوند، ................ .«  

الف ـ برخلاف ـ ترکیب آهن دار یاخته های خون آن ها، سهم کم تری در حمل اکسیژن دارد
ب ـ همانند ـ خون اندام های بالاتر یا پایین تر از قلب را دریافت می کنند

ج ـ همانند ـ در لایهء میانی دیواره، رشته های کشسان زیادی دارند
د ـ برخلاف ـ تحت تأثیر تلمبهء ماهیچهء اسکلتی خون در آن ها به جریان درمی آید

4 )4  3 )3  2 )2   1 )1
در ارتباط با دستگاه و رگ های لنفی یک فرد سالم، کدام عبارت صادق است؟7 562

1(بیشترمایعلنفیدرنهایتازطریقبزرگسیاهرگزیرینواردقلبمیشود.
2(ذراتشاملچربیوپروتئینراازرودهمستقیماًبهکبدواردمیکنند.

3(گرههایلنفیدرسراسربدنبهصورتیکنواختپراکندهشدهاند.
4(هرپرزرودهداراییکمویرگلنفیبایکانتهایبستهمیباشد.

کدام مورد از اجزای دستگاه لنفی است و چه مشخصه ای دارد؟7 563
1(مغزاستخوانـحاویگرهلنفیاست.

2(آپاندیسـمستقیماًبهمجرایلنفیراستمتصلاست.
3(طحالـلنفخروجیازآنبهمجرایلنفیچپتخلیهمیشود.

4(تیموسـلنفخروجیازآنبهدرونسیاهرگزیرترقوهایراستتخلیهمیشود.
در بدن انسان، مجرای لنفی چپ برخلاف مجرای لنفی راست چه مشخصه ای دارد؟7 564

2(ازسطحجلوییقلبعبورمیکند. 1(لنفرابهسیاهرگزیرترقوهایتخلیهمیکند.
4(ازسطحپشتیسیاهرگزیرترقوهایعبورمیکند. 3(لنفخارجشدهازکولونپایینرورادریافتمیکند.

در انسان طحال همانند کلیهء چپ دارای چه مشخصه ای است؟7 565
2(لنفخارجشدهازآنبهمجرایلنفیراستواردمیشود. 1(فقطیکسرخرگخونروشنرابهدرونآنواردمیکند.

4(دردورانجنینیمحلتولیدگویچههایقرمزاست. 3(خونتیرهءآنبهسیاهرگبابکبدیتخلیهمیشود.
کدام گزینه، دربارهء دستگاه لنفی یک فرد سالم، نادرست است؟ 7 566

2(تیموسپایینترازمحلدوشاخهشدنبزرگسیاهرگبالاییاست. 1(لنفرودهءبزرگدرنهایتبهمجرایلنفیچپتخلیهمیشود.
4(رگهایورودیوخروجیازهرگرهلنفیدارایتعدادبرابریهستند. 3(خونتیرهءطحالومعدهبهشاخهءمشابهیازسیاهرگبابمیریزد.

چند مورد دربارهء اندام نشان داده شده در شکل مقابل، نادرست است؟7 567
الف ـ همانند مغز استخوان، محل تولید برخی گویچه های سفید بدون دانه در افراد بالغ می باشد.

ب ـ همانند گره های لنفی زیر بغل، در تصفیهء خون از عوامل میکروبی نقش دارد. 
ج ـ برخلاف اندام تولیدکنندهء صفرا، در از بین بردن گویچه های پیر مؤثر می باشد. 

د ـ همانند مغز استخوان، نوعی اندام لنفی محسوب می شود.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام گزینه، در مورد دستگاه گردش مواد در بدن انسان، درست است؟7 568
1(رگهایورودیبهگرهلنفیبرخلافرگهایخروجیازآندارایدریچههستند.

2(کربندیاکسیدباگشادکردنهمهءرگهایمتصلبهشبکهءمویرگی،جریانخونراافزایشمیدهد.
3(تعدادرگهایواردشدهبهیکگرهلنفیکمترازتعدادرگهایخارجشدهازآنمیباشد.
4(برخیازهورمونهایغدهءفوقکلیهبااثربررویقلبباعثافزایشفشارخونمیشوند.
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چند مورد، عبارت روبه رو را به نادرستی کامل می نماید؟ »در انسان، ............... می تواند شرایط را برای افزایش ............... فراهم سازد.«7 569
الف ـ فشار روانی همانند افزایش فعالیت های ورزشی ـ برون ده قلبی

ب ـ مصرف زیاد نمک همانند کمبود پروتئین های خون ـ تولید لنف در بافت ها 
ج ـ مصرف زیاد چربی همانند دخانیات ـ نیروی وارده از سوی خون به دیوارهء رگ

د ـ کاهش اکسیژن خون همانند افزایش کربن دی اکسید ـ قطر برخی سرخرگ های بدن
3 )4  2 )3  1 )2 1(صفر

مراکز هماهنگی اعصاب تنظیم کنندهء فعالیت قلب، در بخش هایی قرار دارند که این دو بخش، ............... .7 570
2(دربالاترینبخشمغزقراردارند 1(درشروعفراینددمنقشاساسیدارند

4(باارسالپیامبهعضلات،دمرامتوقفمیکنند  3(حاویمرکزتنفسینیزهستند

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل، نامناسب است؟ »در بدن انسان، سازوکاری برای تنظیم گردش مواد وجود دارد که ............... می شوند.«7 571
1(گیرندههاییکهبرایافزایشنوعیمحصولآنزیمکربنیکانیدرازموجودند،تحریک

CO2،برخیرگهاییکهسهلایهدردیوارهءخوددارند،گشاد 2(باافزایش
3(گیرندههاییکهبرایکاهشانواعگازهایتنفسیوجوددارند،تحریک
4(باافزایشفعالیتبدنی،برخیهورمونهاسببافزایشفعالیتقلب

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل، مناسب است؟ »محتویات کبد از طریق سیاهرگی به قلب می ریزد که ............... .«7 572
2(چهاربافتاصلیدردیوارهءخوددارد  1(ازجلویکبدعبورمیکند

4(بیشازیکسیاهرگدربالایکبدبهآنمیریزد 3(محتویاتلنفیرانیزبهقلبمیفرستد

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت روبه رو نامناسب است؟ »در انسان، کاهش مقدار ماده ای در خوناب که در ............... نقش دارد، ............... را در 7 573
پی خواهد داشت.«

2(افزایشفشاراسمزیـکاهشاکسیژنرسانیبهبافتها 1(انتقالپنیسیلینـافزایشمایعمیانبافتی
4(انعقادخونـاختلالدرتشکیللختهءخون 3(کاهشقندخونـتغییردرمیزانpHادرار

کدام عبارت، درست است؟7 574
1(هردوبخشخوندرجابهجاییهورمونهانقشدارند.

2(بخشاولخون،باپروتئینهایخوددرحفظفشاراسمزیوایمنیبدننقشدارد.
3(بخشعمدهءکربندیاکسیدرهاشدهازبافتها،توسطبخشدومخونبهششهامنتقلمیشود.

4(برابرشدندرصدحجمیدوبخشخونپسازگریزانه،میتواندناشیازکاهشترشحاریتروپویتینباشد.

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت روبه رو نامناسب است؟ »به طور طبیعی در انسان، فقط بعضی از ............... .«7 575
2(داروهامیتوانندتوسطپروتئینمؤثردرحفظفشاراسمزیخونمنتقلشوند 1(یاختههایخونیدرتشکیلدرپوشبههنگامخونریزیهایمحدودنقشدارند

4(یاختههایخونیازیاختههایبنیادیلنفوئیدیمغزاستخوانمنشأمیگیرند 3(پروتئینهایخونابدرانعقادخونبدننقشدارند

در مورد نوعی بافت پیوندی که به طور منظم و یک طرفه در رگ های خونی جریان دارد، کدام عبارت صحیح است؟7 576
2(درطولمویرگ،فشارتراوشیخونثابتباقیمیماند. 1( 90درصدحجمآنراآبتشکیلمیدهد.

4(وجودیونهایسدیموپتاسیمدرآن،برایعملکردیاختههاالزامیاست. 3(موادحاصلازجذبلیپیدهابرخلافلیپوپروتئینها،درآنوجوددارد.

بخش اول همانند بخش دوم خون در یک فرد سالم، ............... ندارد.7 577
2(درمقابلهءبدندرمقابلعواملبیماریزانقش  1(درحملکربندیاکسیدنقش

4(نوعیمولکولزیستیکهازآمینواسیدهاتشکیلشدهاست 3(پروتئینیکهبهگازاکسیژنمتصلمیشود

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل، مناسب است؟ »به دنبال این که ............... در خون افزایش یافت، ............... می گردد.«7 578
2(تجزیهءآلبومینـفشاراسمزیخونابکمتر 1(تولیدگویچههایقرمزـمیزانخونبهردچارکاهش

4(تقسیممگاکاریوسیتـتعدادپلاکتهادرخوندچارافزایش درمغزاستخوانکمتر B
12

3(میزاناریتروپویتینـمصرفویتامین

در انسان، گویچه های قرمز پیر و آسیب دیده پس از عبور از رگ هایی، تخریب شده و آهن آزادشده در پی تخریب آن ها قطعاً ............... .7 579
2(دریاختههایبافتکبدذخیرهمیشود  1(ازمویرگهایکبدعبورمیکند

4(درساختدوبارهءگویچههایقرمزاستفادهمیشود 3(همراهخونبهمغزاستخوانمنتقلمیشود
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چند مورد دربارهء هر اندامی در بدن انسان درست است که در پاکسازی گویچه های قرمز مرده نقش دارد؟7 580
الف ـ با ترشح نوعی هورمون، تقسیم یاخته های بنیادی لنفوئیدی را افزایش می دهد.

ب ـ نوعی اندام لنفی و تصفیه کنندهء مواد موجود در رگ های خونی است.
ج ـ خون موجود در آن، از سیاهرگ فوق کبدی عبور می کند.

د ـ در دوران جنینی در تولید یاخته های خونی نقش دارد.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

در صورتی که ترشحات هورمونی کبدی ............... یابد، ............... دور از انتظار است.7 581
2(کاهشـافزایشتولیدیاختههایبدونهستهدربدن 1(افزایشـافزایشمصرفانواعیازویتامینBدربدن

4(افزایشـکاهشمیزانذخیرهءآهندرکبد 3(کاهشـکاهشتقسیماتیاختهایدرنوعیانداملنفی

B12 نیازمند است، کدام عبارت به درستی بیان شده است؟7 582 در مورد ویتامینی که برای کارکرد صحیح خود به وجود ویتامین
2(درهنگامافزایشترشحاریتروپویتین،مصرفآنافزایشمییابد. 1(کمبودآنموجبافزایشمصرفآهندرمغزاستخوانمیشود.

4(تولیدآنفقطدریاختههاییصورتمیگیردکهفاقددیوارهءیاختهایاند. 3(حضورآنبرایتقسیمطبیعیگویچههایقرمزخونالزامیاست.

چند مورد، دربارهء نوعی اندام در انسان که در دوره های متفاوتی از زندگی محل تولید یا تخریب گویچه های قرمز است، می تواند درست باشد ؟7 583
الف ـ مولکول های درشت می توانند از دیوارهء مویرگ های خونی آن عبور نمایند.

ب ـ همهء مواد خود را از طریق یک مجرای لنفی به سیاهرگ می ریزد.
ج ـ گروهی از یاخته های آن توانایی ترشح هورمون دارند.

د ـ در تولید انواعی از آنزیم های گوارشی نقش دارد.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

بیشترین گویچه های خونی در بدن یک فرد مسن، چه مشخصه ای دارند؟ 7 584
2(ازیاختههایبنیادیمغزاستخوانمنشأمیگیرند. 1(حاویچندینمولکولهموگلوبینهستند.

4(درانتقالگازهایتنفسیخوننقشدارند. 3(فاقدهستهوسایراندامکهاهستند.

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل، مناسب است؟ »اندامی غیرلنفی در یک فرد بالغ که در جنینی گویچهء بدون هسته می سازد، ............... .«7 585
2(درمرگگویچههایخونیبیتأثیراست 1(پسازتولدنیز،بهتولیدگویچهءقرمزادامهمیدهد

4(خونانواعیازاندامهایلنفیرادریافتمیکند 3(خونخودرابهاندامیپایینترازخودمیفرستد

در بدن فردی که مدت زمان زیادی را در ارتفاعات سپری کرده است، کدام یک از اتفاقات زیر دور از انتظار است؟7 586
2(افزایشفاصلهءمیانموجTتاPبرروینوارقلب 1(افزایشنسبتحجمیاختههایخونیبهحجمکلخوناب

4(افزایشمیزانغلظتخونفرد 3(افزایشمصرفانواعیازویتامینهایBدرونمغزاستخوان

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل، مناسب است؟ »از شروع زمان جنینی تا بلوغ، یاخته هایی خونی که ............... هستند، قطعاً ............... .«7 587
2(تکهستهـمیتواننددربافتهاپراکندهشوند 1(فاقدهستهـحالتغیرکرویوفرورفتهدارند

4(دارایچند)بیشازیک(هستهـدانههایروشنریزدارند 3(فاقدهستهـدراندامیلنفیتولیدشدهاند

در یک فرد بالغ، آهن آزادشده از هموگلوبین در داخل اندامی از بدن که خون لولهء گوارش ابتدا به آن وارد می شود، ذخیره می گردد، چند مورد، 7 588
)سراسری 98( دربارهء این اندام صحیح است؟  

ب ـ بر سرعت تولید یاخته های قرمز خون تأثیرگذار است. الف ـ در تولید کلسترول نقش دارد.  
د ـ فاصلهء یاخته های بافت پوششی در مویرگ های آن بسیار زیاد است. ج ـ از طریق یاخته های بنیادی خود، گویچه های قرمز را تولید می نماید. 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

در یک فرد بالغ، آهن آزاد شده از هموگلوبین، در داخل اندامی از بدن که خون لولهء گوارش ابتدا به آن وارد می شود، ذخیره می گردد. کدام 7 589
)خارج از کشور 98(  عبارت، دربارهء این اندام نادرست است؟  

2(برسرعتتولیدیاختههایقرمزخونتأثیرگذاراست. 1(درتولیدودفعکلسترولنقشدارد.
4(فاصلهءیاختههایبافتپوششیمویرگهایآنبسیارزیاداست. 3(بهکمکیاختههایخود،گویچههایقرمزراتولیدمیکند.

کدام گزینه، عبارت روبه رو را به درستی کامل می نماید؟ »به طور عادی در بدن انسان، همهء ............... .«7 590
1(گویچههایسفیددانهدارخونازیاختههایمیلوئیدیمغزاستخوانمنشأمیگیرند
2(مویرگهایخونیدارایبندارهایازجنسماهیچهءصافدرابتدایخودمیباشند

3(مویرگهایخونیازرگهاییبارشتههایالاستیکفراواندرلایهءمیانیخود،ایجادنشدهاند
4(رگهایحاویخونروشن،دربخشهایعمقیهراندامقرارگرفتهاند
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کدام گزینه، صحیح است؟7 591
1(همهءگویچههایخونیدردورانجنینی،توسطکبدوطحالساختهمیشوند.
2(همهءگویچههایسفیدبدوندانهازیاختههایبنیادیلنفوئیدیمنشأمیگیرند.

3(ازمیانپروتئینهایخوناب،تنهاآلبومیندرافزایشفشاراسمزیخوننقشدارد.
4(همهءگویچههایسفیددارایهستهءتکی،فاقددانهدرسیتوپلاسمخودهستند.

در انسان، همهء گویچه های سفیدی که ...............، قطعاً ............... .7 592
1(ازتقسیمیاختهءبنیادیمیلوئیدیایجادمیشوندـهستهءچندقسمتیوسیتوپلاسمدانهداردارند

2(فاقددانهدرسیتوپلاسمخودهستندـهستهءتکیخمیدهوزوائدسیتوپلاسمیبلنددارند
3(سیتوپلاسمبدوندانهدارندـازتقسیمیاختهءبنیادیلنفوئیدیایجادشدهاند

4(سیتوپلاسمبادانهءروشنریزدارندـدارایهستهءچندقسمتیهستند
همهء گویچه های سفید که دارای ............... هستند، ............... دارند. 7 593

2(هستهءدوقسمتیـسیتوپلاسمیبادانههایروشنریز 1(هستهءتکقسمتیـسیتوپلاسمیبدوندانه
4(سیتوپلاسمیبادانههایروشنـهستهءدمبلی 3(سیتوپلاسمیبدوندانهـهستهءخمیده

به طور طبیعی در خون انسان، همهء یاخته هایی که ............... .7 594
1(فاقددانهدرسیتوپلاسمخودهستند،ازیاختههایمیلوئیدیمنشأمیگیرند

2(ازتقسیمیاختهءبنیادیمیلوئیدیمنشأمیگیرند،دردفاعبدندربرابرعواملخارجیشرکتمیکنند
3(هستهءچندقسمتیدارند،قسمتهایمختلفهستهازطریقپوششغشاییبههممتصلاند

4(هستهءدوقسمتیدارند،حاویدانههایروشندرسیتوپلاسمخودهستند
کدام گزینه، در مورد یاخته های خونی انسان، صادق است؟7 595

2(هرگویچهءحاصلازتقسیمیاختهءبنیادیمیلوئیدی،دانهداراست. 1(هریاختهباهستهءدوقسمتی،سیتوپلاسمیبادانهءروشندارد.
4(هریاختهباهستهءچندقسمتی،دانههایریزمتعدددرسیتوپلاسمخوددارد. 3(هرگویچهءسفیدبدوندانه،ازیاختهءبنیادیلنفوئیدیمنشأمیگیرد.

هر گویچهء سفید موجود در خون انسان که ...............، به طور حتم، ............... .7 596
1(ازیاختههایبنیادیمیلوئیدیمنشأمیگیردـدارایسیتوپلاسمیدانهداردراطرافهستهءخوداست
2(ازیاختههایبنیادیلنفوئیدیمنشأمیگیردـفاقدسیتوپلاسمدانهداردراطرافهستهءگردخوداست

3(دارایسیتوپلاسمیبادانههایروشنریزاستـهستهایچندقسمتیدارد
4(دارایهستهءدوقسمتیاستـحاویسیتوپلاسمیبادانههایروشناست

گویچه های خونی که هستهء ............... دارند، می توانند سیتوپلاسم ............... داشته باشند.7 597
4(دوقسمتیـبادانههایتیره 3(چندقسمتیـبادانههایدرشت 2(دوقسمتیـبادانههایریز 1(تکیـدانهدار

کدام گزینه، دربارهء یاخته های حاصل از تقسیم یاخته های بنیادی میلوئیدی یک فرد بالغ، برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »هر یاخته ای 7 598
که ............... داشته باشد، ............... می باشد.«

2(سیتوپلاسمبادانههایروشنـفاقدهستهءدوقسمتی 1(سیتوپلاسمبادانههایفراوانـنوعیگویچهءسفید
4(هستهءیکقسمتیـفاقددانهءدرشتدرسیتوپلاسمخود 3(سیتوپلاسمفاقددانهـدارایهستهءگردیابیضیشکل

هر گویچهء سفیدی که دو بخش هسته اش روی هم خوابیده است، برخلاف مونوسیت ............... .7 599
2(ازتقسیمدروننوعیانداملنفاویایجادشدهاست  1(منشأمیلوئیدیدارد

4(دارایزوائدیدرسطحغشایخودمیباشد 3(دانههاییدرشتتیرهدرسیتوپلاسمخوددارد
تصویر زیر، نوعی یاختهء حاصل از تقسیم یاخته های بنیادی میلوئیدی مغز استخوان را نشان می دهد. کدام عبارت دربارهء این یاخته درست است؟7 600

1(امکانوروداینیاختهبهدرونخونوجودندارد.
2(حاویدانههایروشنودرشتدراطرافهستهءدمبلیشکلخوداست.

3(باتقسیمخودسببتولیدساختارهاییبادانههایکوچکوپرازترکیباتفعالمیشود.
4(سببتولیدیاختههاییازگردشخونانسانمیشودکهدرفرایندانعقادخوننقشایفامیکنند.

تصویر مقابل مربوط به ............... موجود در گردش خون انسان است که آن ها ............... .7 601
1(لنفوسیتهایـمیتواننددارایهستهءتکیگردیابیضیباشند

2(مونوسیتهایـحاویدانههایروشنریزدرسیتوپلاسمخودهستند
3(لنفوسیتهایـفاقدهرگونهدانهءروشنیاتیرهدرسیتوپلاسمخودهستند

4(مونوسیتهایـازتقسیمیاختههایبنیادیمیلوئیدیدرمغزاستخوانتولیدمیشوند
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کدام عبارت، دربارهء تصویر زیر که نوع خاصی از یاخته های موجود در گردش خون یک انسان سالم را نشان می دهد، درست است؟7 602
1(برخلافیاختههایحاصلازتقسیممگاکاریوسیتها،حاویدانههایتیرهدرسیتوپلاسمخودهستند.

2(همانندفراوانترینیاختههایموجوددرخون،حاصلتقسیمیاختههایبنیادیمیلوئیدیهستند.
3(همانندنوتروفیلها،دارایدانههایروشنیدرسیتوپلاسمخودهستند.

4(برخلافمونوسیتها،دارایهستهءدوقسمتیدمبلیشکلهستند.
به طور طبیعی، دانه های کوچکی که درون گرده های انسان حضور دارند، حاوی ترکیبات ............... هستند و برای شروع فرایندی که منجر به 7 603

تشکیل لختهء خون می شود، ............... موجود در محل، به ترشح نوعی آنزیم می پردازند.
4(غیرفعالـتنهابرخیگردههای 3(فعالـهمهءگردههای 2(غیرفعالـهمهءگردههای 1(فعالـتنهابرخیگردههای

کدام موارد به ترتیب دربارهء قطعات یاخته ای بی رنگ در خون و نوعی از یاخته های خونی که غشای فرورفته دارند، درست است؟ 7 604
1(ازگویچههایقرمزکوچکترهستندـحداقلعمرآنها120روزاست.

2(درخونریزیهایمحدودبههممیچسبندـفاقدهستهوبیشتراندامکهاهستند.
3(ازتقسیممگاکاریوسیتایجادمیشوندـدرهرروزیکدرصدازآنهاتخریبمیشود.

4(درصورتآسیب،پروترومبینازترشحمیکنندـپسازورودبهخونهستهءخودراازدستمیدهند.
کدام گزینه، عبارت روبه رو را به طور مناسب تکمیل می نماید؟ »به طور طبیعی در یک فرد بالغ، به دنبال ............... در خون، ............... .«7 605

1(ترشحآنزیمپروترومبینازـتشکیلدرپوشسببجلوگیریازخونریزیمیشود
2(قطعهقطعهشدنمگاکاریوسیتـقطعاتیاختهایبیرنگوبدونهستهتولیدمیشود

3(افزایشنوعیهورمونمترشحهازکلیهـتقسیمیاختههایمیلوئیدیمغزاستخوانافزایشمییابد
4(تقسیمیاختههایمیلوئیدیـگویچههایسفیددانهدارونوعیگویچهءسفیدبدوندانهتولیدمیشود

به طور طبیعی در یک فرد بالغ، هر یاختهء خونی که ...............، قطعاً ............... .7 606
1(ازتقسیممگاکاریوسیتهاایجادمیشودـدرفرایندهایانعقادخوندخالتدارد

2(فاقددانهدرسیتوپلاسمخوداستـازیاختههایبنیادیلنفوئیدیمنشأمیگیرد
3(درمغزاستخوانهستهءخودراازدستمیدهدـمنشأمتفاوتیباگویچههایسفیددانهداردارد

4(دانههاییدرسیتوپلاسمخودداردـفقطازتقسیمیاختهءبنیادیمیلوئیدیدرمغزاستخوانتولیدمیشود
کدام گزینه، عبارت روبه رو را به درستی تکمیل می نماید؟ »به طور طبیعی، در خونریزی های ............... .«7 607

2(شدید،ایجاددرپوشگردهایبهتنهاییمانعازادامهءخونریزیمیشود 1(محدود،رشتههایپروتئینیفیبرینیاختههایخونیرادربرمیگیرند
4(محدود،درمحلآسیب،گردههایسالمدورهمجمعشدهوبههممیچسبند 3(شدید،بافتهاوگردههایآسیبدیده،ترومبینرابهخونابترشحمیکنند

چند مورد از موارد زیر، دربارهء بدن انسان درست است؟ 7 608
الف ـ ابتلا به نوعی بیماری دستگاه تنفسی منجر به افزایش خون بهر می شود. 

ب ـ ابتلا به نوعی سرطان منجر به اختلال در تعداد گرده های موجود در خون می شود.
ج ـ قرارگیری در ارتفاعات می تواند سبب افزایش مصرف انواعی از ویتامین های خانوادهء B در مغز استخوان شود.

د ـ کاهش جذب نوعی ویتامین که در تقسیم طبیعی یاخته ضروری است، سبب افزایش ترشح نوعی هورمون از کبد می شود.
 4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

در هنگام یک خونریزی شدید در بدن یک فرد سالم، برای تشکیل لخته لازم است تا ابتدا ............... . 7 609
2(بافتهایآسیبدیدهنوعیآنزیمآزادنمایند 1(گردههایآسیبدیدهپروترومبینراترشحکنند

4(فیبرینوژنتوسطپروترومبینبهفیبرینتجزیهشود 3(پروترومبینازپسازتغییراتیبهترومبینتبدیلشود
کدام گزینه، عبارت روبه رو را به طور مناسب کامل می نماید؟ »به طور طبیعی در انسان به هنگام یک خونریزی موضعی، ............... فقط پس 7 610

از ............... صورت می گیرد.«
1(ایجاددرپوشیازجنسگردهدرمحلخونریزیـتشکیلرشتههایفیبریندرخوناب

2(تشکیللختهءخوندرمحلخونریزیـورودترکیباتیازگردههابهخوناب
3(مصرففیبرینوژندرخونابـترشحترومبینازبافتهایآسیبدیده

4(ایجادترومبیندرگردههاـفعالیتآنزیمهایپروترومبیناز
کدام عبارت، در مورد یاخته های موجود در گردش خون انسان درست است؟7 611

1(پلاکتهاباآزادکردنموادیبههمراهفیبرینوژندرتولیدلختهءخونشرکتمیکنند.
2(گروهیازگویچههایسفیدمیتواننددرمجاورتهستهءتکیگردخود،حاویدانههایروشنباشند.

3(گلبولهایقرمزپیشازورودبهگردشخون،هستهوهریکازاندامکهایخودراازدستمیدهند.
4(همهءیاختههایدانهدارموجوددرگردشخون،ازیاختههایبنیادیمیلوئیدیموجوددرمغزاستخوانمنشأمیگیرند.
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کدام گزینه، عبارت روبه رو را به درستی کامل می کند؟ »به طور طبیعی در یک فرد بالغ، ...............  فقط ............... .« 7 612
1(تولیدگویچههایخونیـدرمغزاستخوانصورتمیگیرد

2(دانههایروشنـدرسیتوپلاسمگویچههایسفیددارایهستهءچندقسمتیمشاهدهمیشوند
3(گویچههایسفیدبدوندانهـازتقسیمیاختههایبنیادیلنفوئیدیایجادمیشوند

4(قطعهقطعهشدنمگاکاریوسیتهاـدربخشیکههستهازگویچهءقرمزنابالغخارجمیشود،صورتمیگیرد

در انسان، به منظور تشکیل درپوش در خونریزی های محدود، کدام مورد قبل از سایرین رخ می دهد؟ 7 613
2(فیبرینوژنبهفیبرینتبدیلمیشود. 1(آنزیمیازگردههایآسیبدیدهترشحمیشود.

4(گردههابهیکدیگرمیچسبند.  3(موادیازگردههاترشحمیشود.

در مراحل انعقاد خون، ............... قبل از ............... صورت می گیرد.7 614
1(ترشحآنزیمپروترومبینازازگویچههایقرمزـتجزیهءپروترومبینبهترومبینتوسطآنزیمپروترومبیناز

2(تولیدفیبرینازتجزیهءفیبرینوژنـتجزیهءپروترومبینبهترومبینتوسطآنزیمپروترومبیناز
3(تأثیرترومبینبرفیبرینوژنوتجزیهءآنـتشکیلدرپوشدرقسمتآسیبدیدهءرگ

4(تولیدفیبرینازتجزیهءفیبرینوژنـتشکیللختهدرمحلزخم

در انسان، اندامی که در دوران جنینی، یاخته های خون را می سازد و جزئی از دستگاه لنفی یک فرد بالغ محسوب نمی شود، چه مشخصه ای دارد؟ 7 615
)سراسری 99 ـ با تغییر( 1(درتنظیمتولیدگویچههایقرمزخوننقشدارد. 

2(همهءمویرگهایآن،مانععبورمولکولهایدرشتمیشود.
3(هنگامخونریزیشدید،درتولیدلختهءخوننقشاصلیراایفامیکند.

4(درتولیدشیرهایفاقدآنزیمکهبهدوازدههتخلیهمیگردد،فاقدنقشاست.

در ارتباط با همهء اندام هایی که با تولید پیک شیمیایی دوربرُد یکسان، تعداد فراوان ترین یاخته های خونی انسان را تنظیم می کنند، کدام مورد 7 616
)سراسری 1400( نادرست است؟ 

1(بهدفعبعضیمولکولهایبدنکمکمینمایند.
2(فشاراسمزیخونرادرحدمناسبینگهمیدارند.

3(برفرایندانعقادخوندرمحلخونریزینقشمؤثریدارند.
4(هریکمیتوانندباتغییردرمقادیرچشمگیریازنوعیمادهءدفعینیتروژندار،ازمیزانسمیتآنبکاهند.

)خارج از کشور 1400(7 617 کدام مورد، دربارهء هر اندام لنفی که خون خارج شده از آن، به سیاهرگ باب می ریزد، صحیح است؟ 
1(درنیمهءراستبدنوبالاترازکولونافقیقراردارد.

2(درآزادسازیآهنموجوددریاختههایخونیمرده،نقشمؤثریدارد.
3(تولیداتخودراابتدابهمجرایلنفیودرنهایتبهنوعیبافتپیوندیواردمیکند.

4(یاختههاییتولیدمیکندکهمیتوانندمولکولهاییمشابهبامولکولهایموجوددرسطحخودترشحنمایند.

کدام عبارت، دربارهء سامانهء انتقال ویژه ای که در اسفنج ها دیده می شود، صادق است؟7 618
2(فقطیکمنفذبرایخروجآبازحفرهءمیانیبدنوجوددارد. 1(تاژکهایهریاختهءیقهداردرجابهجاییآبنقشدارند.

4(آبباعبورازمنفذمیانییاختهءسازندهءمنفذ،بهحفرهءمیانیبدنواردمیشود. 3(فقطیکحفرهبرایدریافتآبازسوراخهایدیوارهءبدنوجوددارد.

در انواعی از جانوران، همهء یاخته ها با محیط بیرون ارتباط ندارند و لازم است تا به کمک دستگاه گردش مواد، نیازهای غذایی یاخته ها و دفع 7 619
مواد زائد خود را انجام دهند. )در( گروهی از این جانوران ............... . 
1(فاقدساختارهایاختصاصیافتهبرایتبادلگازهابامحیطهستند

2(یاختههایتشکیلدهندهءقلب،فقطازخونتیره)کماکسیژن(تغذیهمیشوند
3(دارایمایعیدرحفرهءگوارشیخودهستندکهنقشخون،لنفومایعمیانبافتیرابرعهدهدارد

4(باوجودسامانهءاختصاصیگردشمواد،گردشمایعاتدراینسامانهرابدوننیازبهقلبانجاممیدهند

در اسفنج ها، یاختهء سازندهء منفذ برخلاف یاختهء یقه دار دارای چه مشخصه ای است؟7 620
2(دارایبیشازیکتاژکاست. 1(فقطدرسطحدرونیبدنیافتمیشود.

4(باسطحبیرونیبدنارتباطدارد. 3(محلخروجآبازحفرهءمیانیبدناست.
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کدام گزینه دربارهء همهء جانورانی که نمی توانند با همهء یاخته های خود با محیط بیرون ارتباط مستقیم داشته باشند، درست است؟7 621
1(دستگاهگردشموادیدرآنهابهوجودمیآیدتانیازغذایییاختههاراتأمینکند.
2(بهکمکدستگاهگردشموادخودگازهایتنفسیرادرداخلبدنمنتقلمیکنند.

3(حرکاتبدنآنهابهجابهجاییموادموجوددردستگاهگردشموادآنهاکمکمیکند.
4(مایعموجوددردستگاهاختصاصیگردشموادآنهادردفعموادزائدیاختههاازبدننقشدارد.

در جانورانی که دارای دستگاه اختصاصی گردش مواد هستند، ممکن نیست ............... .7 622
2(انشعاباتحفرهءگوارشیبهتمامینواحیبدننفوذکردهباشد 1(جذباصلیموادغذاییدرلولهءگوارش،درقسمتیقبلازرودهانجامشود

4(حاویمنافذدریچهدار،درساختارقلبخودباشند 3(جهتتبادلموادغذایی،همولنفازانتهایرگهاخارجشود

همهء جانورانی که دارای دستگاه اختصاصی برای گردش مواد در بدن هستند، چه مشخصه ای دارند؟7 623
2(خونمستقیماًدرمجاورتیاختههایبدنقرارمیگیرد. 1(وجودقلببرایگردشمواددربدنالزامیاست.

4(خونتیرهپسازعبورازسطوحتنفسیویژهایبهخونروشنتبدیلمیشود. 3(تبادلموادغذاییبینمویرگومایعمیانبافتیصورتمیگیرد.

وجه مشترک دستگاه گردش خون در کرم خاکی و ملخ کدام است؟7 624
2(رگشکمیخونراازسربهسمتانتهایبدنمیراند. 1(درانتهایرگورودیبهقلبدریچهوجوددارد.

4(دریچهءابتدایرگخروجیازقلب،حرکتخونرایکطرفهمیکند. 3(منافذدریچهدارقلب،فقطبههنگامانقباضآنبستهمیشوند.

در دستگاه ............... جانوری که گوارش مواد غذایی آن در بخش دندانه دار لولهء گوارش توسط آنزیم های ترشح شده از معده انجام می شود،  ............... .7 625
1(گردشموادـهمولنفباخروجازانتهایمویرگ،مستقیماًدرمجاورتیاختههاقرارمیگیرد
2(تنفسیـلولههایتنفسیموجوددرسطحشکمیوپشتیجانوربایکدیگردرارتباطهستند

3(گردشموادـدرهنگامبستهبودندریچههایامنافذقلب،همولنفبهدرونرگشکمیواردمیشود
4(تنفسیـقطرلولههایتنفسینزدیکبهسطحپشتیکمترازلولههایتنفسیدرونبدناست

در همهء جانورانی که ............... دارند، قطعاً ............... . 7 626
1(درسطحشکمیخود،منفذـانشعاباتپایانیساختارتنفسیآندرمجاورتبرخییاختههایبدنقرارمیگیرد

2(پاهایعقبیبلندـدستگاهگردشموادآنهادرانتقالگازهایتنفسینقشدارد
3(همهءیاختههابهطورمستقیمتبادلاتگازیبامحیطـساختارویژهایبرایتنفسوجودندارد

4(درمجاورتبطن،ساختاریمخروطیـیاختههایماهیچهءقلبآنتوسطانشعاباتسیاهرگیخونرسانیمیشوند

همهء اعضای متعلق به یک جمعیت از قورباغه های ساکن در یک زیستگاه، دارای چه مشخصهء مشترکی هستند؟7 627
2(همهءخونتیرهءخارجشدهازقلببهسطوحتنفسیمیرود. 1(یاختههایماهیچهایبطنهایآنهاتوسطخونروشنتغذیهمیشوند.

4(تواناییتولیدزادههاییکموبیششبیهبهخودرادارند. 3(خونضمنیکبارگردشدربدن،دوبارازقلبعبورمیکند.

چند مورد عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ »هر جانوری که ............... دارد، فاقد ................. است.«7 628
الف ـ مخرج ـ ساختار تنفسی آبشش

ب ـ تنفس پوستی ـ سازوکارهای تهویه ای 
ج ـ حفرهء گوارشی ـ دستگاه اختصاصی گردش مواد 

د ـ سامانهء گردشی باز ـ توانایی انتقال گازها توسط دستگاه گردش مواد
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت روبه رو مناسب است؟ »به طور طبیعی، در سامانهء گردش مواد ...............، هر رگی که ............... .«7 629
1(کرمخاکیـخونپسازرفعنیازیاختههایبدنازطریقمنافذدریچهداربهقلببرمیگردد
2(ملخـدرابتدایخوددریچهدارد،همولنفرابهصورتیکطرفهازقلبهایخوددورمیکند

3(قورباغهـازقلبخارجمیشود،خونرابهسویبخشیازاندامهایبدنمنتقلمیکند
4(ماهیـدرسطحشکمیبدنقراردارد،خونتیرهراازانتهایبدندورمیکند

چند مورد، در ارتباط با هر جانوری که قلب آن به صورت دو تلمبه عمل می کند، درست است؟7 630
الف ـ بطن های آن می تواند هر دو نوع خون روشن و تیره را دریافت کند.

ب ـ مبادلهء گازهای تنفسی بین خون و هوا فقط توسط شش ها انجام می شود.
ج ـ حاوی سازوکارهایی برای ایجاد جریان پیوسته ای از هوا در مجاورت بخش مبادله ای خود هستند.

د ـ سرخرگ های انتقال دهندهء خون به سطوح تنفسی نسبت به سایر سرخرگ ها، فشارخون کم تری دارند.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
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کدام گزینه، عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ »جانوری که دارای ساده ترین .................. است، ............... .«7 631
1(سامانهءگردشبستهـحاویمنافذیدرساختارقلبخوداست

2(آبششـخونخارجشدهازسطوحتنفسیخودرابهبافتهامنتقلمیکند
3(آبششـدرمناطقپراکندهایازبدنخودبهتبادلگازهایتنفسیمیپردازد

4(سامانهءگردشبستهـخونخروجیازقلببرخلافخونورودیبهآنتوسطدریچهایکنترلمیشود
چند مورد، عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ »در دستگاه گردش خون ...............، نوعی رگ که ................. .«7 632

الف ـ ماهی ها ـ خون روشن را به درون سینوس سیاهرگی وارد می کند، فشار کم تری نسبت به سایر رگ ها دارد
ب ـ قورباغهء بالغ ـ خون را به درون دهلیز چپ وارد می کند، محتویات خود را فقط از سطح شش ها دریافت می کند

ج ـ نوزاد قورباغه ـ خون را از سطوح تنفسی خارج می کند، محتویات خود را بدون عبور از قلب به بافت ها منتقل می کند
د ـ پرندگان ـ نوعی رگ که خون بطن راست را خارج می کند، فشار کم تری نسبت به رگ خارج کنندهء خون از بطن چپ دارد

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
در دستگاه گردش مواد همهء جانورانی که ................ دارند، ................ .7 633

1(قلبسهحفرهایـسرخرگهایخارجشدهازبطن،خوناکسیژنداررابهتمامینواحیبدنمنتقلمیکنند
2(قلبچهارحفرهایـجداییکاملمیانبطنها،سببحفظفشاردرسامانهءگردشیمضاعفمیشود

3(گردشخونمضاعفـهررگواردشدهبهششها،حاویمیزانبالاییازکربندیاکسیداست
4(گردشخونسادهـانتقالیکبارهءخوناکسیژنداربهتمامیمویرگهایبدنانجاممیشود

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت روبه رو مناسب است؟ »در دستگاه گردش خون ............... .«7 634
1(قورباغهءبالغ،سرخرگهایمتصلبهبطنخونرابهبافتهاوسطوحتنفسیمنتقلمیکنند

2(ماهی،هررگاصلیدرسطحپشتینوعیسرخرگودارایخونروشناست
3(نوزادقورباغه،خونتیرهبدونعبورازقلببهسطوحآبششیمنتقلمیشود

4(پلاتیپوس،بیشترخونروشنازسطوحتنفسیابتدابهقلبواردمیشود
کدام عبارت، دربارهء سرخرگی که خون را از بطن قورباغه های سازندهء گامت خارج می کند، صحیح است؟ 7 635

2(درمجاورقلببهدوسرخرگدیگرمنشعبمیشود 1(خوندرونقلبرافقطبهسطوحتنفسیمنتقلمیکند
4(خونتیرهرافقطبهششهامنتقلمیکند 3(فقطخونروشنراازدرونقلبخارجمیکند

شکل زیر بخشی از دستگاه گردش خون در جانوری آبزی را نشان می دهد. چند مورد عبارت را دربارهء شکل به نادرستی کامل می کند؟ »بخش 7 636
مشخص شده با حرف ............... در دستگاه گردش خون در انسان بالغ، ............... .«

الف ـ A همانند بطن چپ ـ توسط انشعابات سرخرگ خارج شده از دستگاه تنفسی تغذیه می شود
ب ـ C برخلاف دهلیز راست ـ تنها به یک سیاهرگ پایین تر از قلب اتصال دارد

ج ـ B برخلاف بطن راست ـ با انقباض خود، خون را وارد سرخرگ می کند
د ـ D همانند دهلیز چپ ـ جزئی از ساختار قلب به شمار می رود

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
در دستگاه گردش خون ماهی ............... دوزیستان بالغ، ................. .7 637

1(برخلافـیاختههایماهیچهءقلبتوسطخونروشنتغذیهمیشوند
2(همانندـخوناکسیژندارخارجشدهازیکبطنبهتمامیاندامهایبدنمنتقلمیشود
3(همانندـخونواردشدهبهدهلیزهامیتواندحاویمیزانبالاییازکربندیاکسیدباشد

4(برخلافـدوسرمویرگهایسطوحتنفسیبهیکنوعرگبامیزاناکسیژنمتفاوت،متصلهستند
کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی کامل می کند؟ »در دستگاه گردش خون ماهی ها، .................. .«7 638

1(بیشترینمیزانکربندیاکسید،دررگیمشاهدهمیشودکهخونخودراواردسینوسسیاهرگیمیکند
2(سرخرگشکمیمحتویاتخودرابهدرونمویرگهایموجوددرطرفینتیغههایآبششیواردمیکند

3(سرخرگهایپشتیخونخارجشدهازآبششرامستقیماًبهاندامهاهدایتمیکنند
4(حجیمترینحفره،خونتیرهرامستقیماًازیکدهلیزدریافتمیکند

کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی کامل می کند؟ »هر جانوری که .................. به طور حتم، .................. .«7 639
1(دارایگردشخونسادهاستـتواناییتولیدزادههاییکموبیششبیهبهخودرادارد

2(دارایتنفسنایدیسیاستـفاقدرگانتقالدهندهءهمولنفدرسطحشکمیبدنخوداست
3(فاقددستگاهاختصاصیبرایگردشمواداستـدارایحفرهءگوارشیدرتمامینواحیبدنخوداست

4(فاقدگردشخونمضاعفدرسامانهءگردشبستهءخوداستـازطریقآبششهابهتبادلگازهایتنفسیمیپردازد



80

کدام گزینه عبارت مقابل را به  درستی کامل می کند؟  »در دستگاه گردش خون ............... ممکن .................. .«7 640
1(نوزادقورباغهـاست،رگخارجکنندهءخونازسطوحتنفسیخونروشنخودراابتدابهحفراتقلبواردکند

2(کرمخاکیـاست،جهتحرکتخوندرسطحبالاییبدنبهسمتسرباشد
3(ماهیهاـنیست،هررگاصلیموجوددرسطحشکمیحاویخونتیرهباشد
4(خزندگانـنیست،دیوارهءموجوددربینبطنهابهصورتکاملمشاهدهشود

کدام گزینه، عبارت روبه رو را به درستی کامل می کند؟ »در همهء جانورانی که ............... دارند، ............... .«7 641
1(سامانهءگردشیبستهـخونتیرهازطریقسیاهرگ)هایی(بهقلبواردمیشود

2(دستگاهگردشموادـساختارتنفسیویژهبرایتبادلاتگازیبامحیطمشاهدهمیشود
3(کیسهءگوارشیـحرکاتبدنبهجابهجاییهمولنفدرانشعاباتکیسهءگوارشیکمکمیکند

4(دستگاهاختصاصیگردشموادـانتقالگازهایتنفسیبهکمکدستگاهگردشموادصورتمیگیرد

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت روبه رو مناسب است؟ »در همهء جانورانی که ...............، قطعاً .............. .«7 642
1(کبدتوسطمجراییبهرودهمتصلمیشودـموادغذاییپسازگوارشآنزیمیدرمعده،ابتدابهرودهواردمیشوند
2(جداییکاملبطنهامشاهدهمیشودـهمهءخونروشنپسازبازگشتازششابتدابهنیمهءچپقلبواردمیشود

3(خونضمنیکبارگردشدربدنیکبارازقلبعبورمیکندـباتولیدمثل،زادههاییکموبیششبیهخودتولیدمیکنند
4(ازمیکروبهابرایگوارشسلولزاستفادهمیکنندـموادغذاییدرطیگوارشخودازقسمتیازمعدهسهمرتبهعبورمیکنند

در همهء جانورانی که سامانهء گردش مواد در کنار سلول ها به صورت شکل ............... می باشد، ............... .7 643
A )1ـموادگوارشیافتهتوسطیاختههایرودهجذبمیشوند

B )2ـمایعدرگردشبهصورتیکبارهبهتماممویرگهامنتقلمیشود
A )3ـقلب،مایعیکهوظیفهءلنفرابرعهدهدارد،بهحفرههایبدنپمپمیکند
B )4ـمایعدرگردشبهتنهاییتبادلموادغذایی،دفعیوگازهاراانجاممیدهد

کدام گزینه، در ارتباط با شکل زیر که مربوط به دستگاه گردش خون ماهی ها است، درست است؟7 644
1(بخششمارهء1ـهدایتخونتیرهبهدروندهلیز

2(بخششمارهء2ـدریافتخونتیرهازسینوسسیاهرگی
3(بخششمارهء3ـعاملایجادفشارتراوشیخوندرمویرگها
4(بخششمارهء4ـراندنخونبهسمتسروسطحپشتیبدن

کدام گزینه دربارهء همهء جانورانی که دارای سیستم گردش خون مقابل هستند به درستی، بیان شده است؟7 645
1(بهطورقطعهوایدارایاکسیژنازطریقپمپفشارمثبتدراطرافمویرگهایبخشAقرارمیگیرد.

2(اینجانورانخوناکسیژندارراتنهابهمویرگهایبخشBواردمیکنند.
3(مویرگهایبخشBباکمکآبمیانبافتیتبادلموادغذاییوگازهاراانجاممیدهند.
4(دردوطرفهمهءشبکههایمویرگیبخشهایAوBیکنوعرگخونییافتمیشود.

کدام یک از موارد زیر، دربارهء تمام جانوران با سیستم گردش خون مقابل به درستی بیان شده است؟7 646
1(جهتحرکتخوندرمویرگهاوعبورآبدرسیستمتنفسیبرخلافیکدیگراست.

2(ازاینجانورانبهبعد،گردشخونمضاعفدرمهرهدارانبهوجودآمدهاست.
3(تمامیسرخرگهایموجوددرناحیهءشکمیآندارایخونتیرههستند.

4(یاختههایماهیچهایقلبتوسطخونتیرهتغذیهمیشوند.

)سراسری 99(7 647 کدام عبارت، دربارهء نوعی اسفنج صادق است؟  
2(آبازطریقسوراخکیسهءگوارشیبهخارجازبدنراهپیدامیکند. 1(یاختههایسازندهءمنفذفقطدرمجاورتیاختههایتاژکدارقراردارند.

4(آبفقطبهکمکیاختههایتاژکدارواردبدنمیشود. 3(یاختههاییقهدارفقطدرسطحداخلیبدنیافتمیشوند.
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کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی کامل می کند؟  »در دستگاه گردش مواد .................. برخلاف .................. .«7 648
1(حشراتـکرمخاکی،درابتدایرگخارجکنندهءموادازقلبدریچهوجوددارد

2(ماهیـقورباغهءبالغ،هررگواردشدهبهحفرهءقلبدارایمیزانبالاییازکربندیاکسیداست
3(پستاندارانـماهی،یاختههایماهیچهایحفراتقلبتوسطخونروشنتغذیهمیشوند

4(پرندگانـکروکودیل،جداییکاملبطنهاسببحفظفشاردرسامانهءگردشمضاعفمیشود
هیچ یک از جانورانی که از طریق گردش خون مضاعف به گردش مواد در بدن خود می پردازند، نمی توانند ................ .7 649

1(فاقدجریانپیوستهایازهوادراطرافبخشهایمبادلهایخودباشند
2(خونخارجشدهازقسمتهایمختلفیازبدنخودرابهدروندهلیزچپواردکنند

3(درحالتطبیعیموادغذاییرادرجهاتمختلفیازلولهءگوارشخودبهحرکتدربیاورند
4(حاویساختارهاییاطرافششهایخودباشندکهسببافزایشکاراییتنفسآنهاشود

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت روبه رو نامناسب است؟ »در قلب انسان، هر دریچه  ای که ............... .«7 650
1(ازبازگشتخونبهبطنچپممانعتمیکند،بادومدخلسرخرگهایاکلیلیمجاورتدارد
2(درمجاورتباگرهدهلیزیـبطنیقرارگرفتهاست،توسطبافتپیوندی،مستحکممیشود

3(کمترینفاصلهرابادریچهءسینیآئورتیدارد،توسطدرونشامهپوشیدهشدهاست
4(درایجادصدایطولانیترقلبنقشدارد،دربیشترزمانچرخهءقلبیبستهاست

)خارج از کشور 98(7 651 مطابق با شکل روبه رو، کدام عبارت نادرست است؟ 
1(بخش2همانندبخش1،رشتههایپروتئینیدارد.

2(بخش4برخلافبخش3،بارشتههایعصبیدرارتباطاست.
3(بخش3برخلافبخش2،واجدساختاریباصفحاتبینابینیاست.

4(بخش1همانندبخش4،یاختههاییبافضاهایبینیاختهایاندکدارد.
کدام گزینه، عبارت مقابل را به نادرستی تکمیل می کند؟ »در لایهء میانی قلب، ............... یاخته های ماهیچه ای، ............... .«7 652

1(برخیازـپیامهایالکتریکیبرایشروعانقباضرادرسرتاسرقلبگسترشمیدهند
2(بیشترـازطریقصفحاتبینابینیخودپیامانقباضرابهسرعتانتشارمیدهند
3(بیشترـباگروهیازرشتههایضخیمپروتئینیبافتپیوندیدراتصالهستند

4(برخیازـدارایبیشازیکهستهدرسیتوپلاسمخودهستند
در ارتباط با تحریک های ایجادشده در بخش های مختلف قلب انسان، کدام گزینه، عبارت روبه رو را به طور مناسب کامل می کند؟ »به طور معمول 7 653

)خارج از کشور 99(  در انسان، زمانی که پیام الکتریکی به ............... منتقل می شود، ............... .« 
1(گرهدهلیزی-بطنیـبطنهاازاستراحتخارجمیشوند

2(تعدادزیادیازیاختههایدیوارهءبطنهاـانقباضدهلیزهاآغازمیگردد
3(تعدادزیادیازیاختههایدیوارهءدهلیزهاـبطنهادرحالاستراحتهستند

4(طورگستردهبهیاختههایدیوارهءبیندوبطنـاستراحتعمومیشروعمیشود
در انسان، تنظیم اصلی جریان خون در مویرگ ها براساس تغییرات قطر نوعی از رگ ها صورت می گیرد. چند مورد، دربارهء این رگ ها درست است؟7 654

الف ـ براساس نیاز بافت به اکسیژن، انقباض بندارهء )اسفنکتر( خود را تنظیم می کنند.
ب ـ فقط از یک لایه بافت پوششی به همراه غشای پایه تشکیل شده اند.

ج ـ به دنبال هر بار انقباض قلب، دچار تغییر حجم می شوند.
د ـ به کوچک ترین رگ های بدن منتهی می شوند.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
کدام گزینه، عبارت روبه رو را به طور مناسب کامل می کند؟ »در انسان، همهء رگ هایی که به دهلیز راست قلب وارد می شوند، ............... همهء 7 655

)خارج از کشور 99( رگ هایی که به دهلیز چپ وارد می شوند ............... .«  
1(همانندـخوناندامهایبالاتریاپایینترازقلبرادریافتمیکنند

2(برخلافـدرلایهءمیانیدیوارهءخود،یاختههایمنقبضشوندهءزیادیدارند
3(همانندـتحتتأثیرتلمبهءماهیچههایاسکلتی،خوندرآنهابهجریاندرمیآید

4(برخلافـترکیبآهنداریاختههایخونیآنها،سهمکمتریدرحملگازاکسیژندارد
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گروهی از گویچه های سفید ................ دارند. همهء این گویچه های سفید، .................. .7 656
1(هستهءتکیـفاقددانههایروشنیاتیرهدرسیتوپلاسمخودهستند
2(هستهءدوقسمتیـحاویدانههایروشنیدرسیتوپلاسمخودهستند

3(سیتوپلاسمیبادانههایروشنـدارایهستهءدوقسمتیودمبلیشکلهستند
4(سیتوپلاسمبدوندانهـازتقسیمیاختههایبنیادیمیلوئیدیموجوددرمغزاستخوانتشکیلمیشوند

)خارج از کشور 99(7 657 کدام عبارت، در ارتباط با نوعی اسفنج درست است؟ 
2(آبازطریقسوراخکیسهءگوارشیبهبیرونراهمییابد. 1(یاختههاییقهداردرسطحداخلیبدنیافتمیشوند.

4(یاختههایسازندهءمنفذ،فقطدرمجاورتیاختههایتاژکدارقراردارند. 3(آبفقطازطریقیاختههایتاژکدارواردبدنمیشود.

کدام عبارت دربارهء جانوری که دارای ساده ترین سامانهء گردش بسته است، درست است؟7 658
1(جهتحرکتخوندرمویرگهایبدن،ازسمترگپشتیبهسمترگشکمیاست.
2(مویرگهایموجوددربینرگپشتیوشکمی،سببجریانهمولنفدربدنمیشوند.

3(جهتجریانخوندرنیمهءپایینیبدن،ازقسمتانتهاییبدنبهسمتسراست.
4(خروجخونازقلببرخلافورودخونبهقلب،توسطدریچهایکنترلمیشود.

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت روبه رو نامناسب است؟ »در هنگام تشریح ............... گوسفند، ............... مشاهده می شود.«7 659
2(دستگاهتنفسـحلقههایکاملغضروفیدردیوارهءهردونایژهءاصلی 1(قلبـمدخلهایسیاهرگهایاکلیلیفقطدردیوارهءدهلیزراست

4(دستگاهتنفسـمدخلیکنایژهءششراستقبلازانشعابدونایژهءاصلی 3(قلبـدوورودیسرخرگهایاکلیلیدربالاییکیازدریچههایسینی

دربارهء اندامی در یک انسان سالم، که در دوره ای از زندگی به ساخت گویچه های قرمز می پردازد و جزئی از دستگاه گوارش آن محسوب می شود، 7 660
)+10( کدام گزینه نادرست است؟  

1(درخنثیکردنحالتاسیدیکیموسمعدهنقشدارد.
2(فاقدتواناییترشحآنزیمهایگوارشیتوسطیاختههایخوداست.

3(درافزایشمیزانجذبنوعیازلیپیدهاتوسطیاختههایپرزروده،نقشدارد.
4(باترشحنوعیهورمونبهمویرگهایمنفذدارخود،برسرعتتولیدگویچههایقرمزتأثیرگذاراست.

661 7 )+11( کدام گزینه، عبارت روبه رو را به درستی کامل می کند؟ »وجه مشترک ماهیچهء قلبی با ماهیچهء ............... در آن است که ............... .« 
1(صافـفقطپسازاتصالناقلعصبیبهآنمنقبضمیشود

2(اسکلتیـازادغامچندیاختهدردورهءجنینیایجادشدهاست
3(صافـازطریقصفحاتبینابینی،پیامانقباضرامنتشرمیکند

4(اسکلتیـیاختههایآنمیتوانندبهطورهمزمانسارکومرهایخودراکوتاهکنند

در انسان، هنگام ............... شدن ماهیچه ای که در تنفس آرام و طبیعی نقش اصلی را به  عهده دارد، ............... .7 662
2(مسطحـمیزانخونواردشدهبهدروندهلیزراستکاهشمییابد 1(مسطحـفشاردرونسیاهرگهایمجاوردیافراگمافزایشمییابد

4(گنبدیشکلـسرعتحرکتخوندرسیاهرگهایشکمافزایشمییابد 3(گنبدیشکلـفشارازرویسیاهرگهاینزدیکقلببرداشتهمیشود

663 7)+11( در هنگام ............... طول سارکومرها در ماهیچه ای که در تنفس آرام و طبیعی نقش اصلی را به  عهده دارد، ............... می شود.  
2(افزایشـفشارازرویسیاهرگهاینزدیکقلببرداشته 1(کاهشـفشارمکشیدرسیاهرگهایمجاورآنایجاد

4(کاهشـازمیزانفشارخوندرسیاهرگهاینزدیکقلبکاسته 3(افزایشـبرمیزانفشارخوندرسیاهرگهایمجاورآنافزوده

664 7)+11( همهء گیرنده هایی که در حفظ فشار سرخرگی نقش دارند، دارای چه مشخصهء مشترکی هستند؟  
2(دردیوارهءسرخرگآئورتمشاهدهنمیشوند. 1(درتنظیمتعدادتنفسنیزنقشدارند.

4(براساسنوعمحرک،دریکدستهطبقهبندیمیشوند. 3(جزءگیرندهءحسهایپیکریبدنمحسوبنمیشوند.

665 7)+11( در انسان، همهء گیرنده هایی که در حفظ فشار خون سرخرگی نقش دارند، دارای چه مشخصهء مشترکی هستند؟ 
1(درداخلانداممغزقرارگرفتهاند.

2(نوعیگیرندهءمکانیکیمحسوبمیشوند.
3(نوعیآنزیمتجزیهکنندهءATPدرغشایخوددارند.

4(درپیتحریکخود،شرایطرابرایافزایشفشارخونفراهممیکنند.
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افزایش و کاهش فعالیت قلب به وسیلهء گروهی از اعصاب خودمختار صورت می گیرد. مرکز هماهنگی این اعصاب در بخش هایی از مغز قرار دارد 7 666
)+11( که قطعاً ............... .«  

2(همهءپیامهایحسیرابهتالاموسارسالمیکنند 1(بالاترازبرجستگیهایچهارگانهقرارگرفتهاند
4(درصدوردستورانقباضماهیچههایصافدیوارهءحلقنقشدارند 3(حاوینورونهاییهستندکهدرتنظیمتنفسنقشدارند

)سراسری 1400(7 667 در انسان، گیرنده هایی که به میزان اکسیژن خون حساس اند، در رگ هایی یافت می شوند که ............... . 
2(دربرشعرضی،بیشتربهشکلگرددیدهمیشوند 1(بیشتردرقسمتهایسطحیهراندامقرارگرفتهاند

4(بهکمکدریچههاییدردرونخود،جریانخونرایکطرفهمیکنند 3(ازنظرفاصلهبینیاختههایدیوارهءخود،گروهبندیشدهاند

چند مورد، عبارت مقابل را به طور نامناسب تکمیل می کند؟ »با توجه به شکل مقابل که خون را پس از گریزانه نشان 7 668
می دهد، در پی کاهش ............... امکان ............... وجود ............... .«

الف ـ ترشح سورفاکتانت در حبابک ها ـ افزایش حجم بخش 1 ـ دارد
ب ـ برون رانی عامل داخلی معده ـ کاهش حجم بخش 1 ـ ندارد
ج ـ ترشح هورمون ضدادراری ـ افزایش حجم بخش 2 ـ ندارد 

د ـ آلبومین خون ـ کاهش فشار اسمزی بخش 2 ـ دارد
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

669 7 ............... انتظار می رود که   ............... »به طور طبیعی در بدن انسان، به  دنبال  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت روبه رو مناسب است؟ 
)+11( افزایش یابد.« 

درمغزاستخوان B
12

1(کمبودفولیکاسیدـمصرفآهنوویتامین
2(خونریزیهایمتعددـتقسیممگاکاریوسیتهادرمغزاستخوان
3(افزایشهورمونکلسیتونیندرخونـمدتزمانانعقادخون

4(کاهشفولیکاسیدجذبشدهـبیماریهایخودایمنی

670 7)+10( کدام گزینه، برای تکمیل عبارت روبه رو مناسب است؟ »به طور طبیعی در بدن انسان، ............... .« 
1(میزانزیادیاریتروپویتینبهمویرگهاییکهدردوطرفخودبهیکنوعرگمتصلاند،ترشحمیشود

2(بههنگامافزایشpHمحیطداخلی،ترشحبیکربناتبرخلافیونهیدروژنافزایشمییابد
3(انشعاباتسرخرگهایهرکلیهباعبورازمیانهرمهایکلیهبهبخشقشریمیرسند
4(بیشترحجملنفوسیتهایتولیدشدهدرمغزاستخوان،توسطهستهاشغالشدهاست

671 7)+12( کدام عبارت، دربارهء نوعی بیماری ارثی صادق است که به علت تغییر یک آمینواسید در ساختار مولکول های هموگلوبین ایجاد می گردد؟ 
درمغزقرمزاستخوانکاهشمییابد. B

12
1(مصرففولیکاسیدوویتامین

2(نیازبدنبهترشحاتیاختههایویژهایدرکلیهوکبدافزایشمییابد.
3(مصرفATPدرماهیچهءصافبندارههایمویرگیافزایشمییابد.

4(میزانبروندهقلبیهمانندحجمضربهایکاهشمییابد.

672 7)+11( کدام گزینه، عبارت روبه رو را به نادرستی تکمیل می کند؟ »در یک انسان بالغ، ............... می تواند منجر به ............... شود.« 
1(افزایشفعالیتنوعخاصیازیاختههایپوششیکلیهـافزایشمصرفویتامینهایخانوادهءBدرمغزاستخوان

2(بستهشدنبرخیازسرخرگهایمنشعبشدهازابتدایآئورتـتوقفمصرفATPدربرخییاختهها
3(کاهشمیزانیونهایکلسیمدرسیتوپلاسمیاختههایدیافراگمـافزایشورودخونبهدهلیزراست

4(افزایشفعالیتبخشقشریغدهءقرارگرفتهبررویکلیهـایجادتورمدربخشهاییازبدنفرد

673 7)+12( کدام گزینه، عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ »در بدن یک انسان، افزایش میزان ...........، نمی تواند منجر به ........... شود.« 
1(ورودمولکولهایپیروواتبهدرونراکیزههاـکاهشانقباضیاختههایماهیچهایبندارهءابتداییمویرگها

2(کلسیمدرسیتوپلاسمیاختههایماهیچهءاسکلتیـافزایشتولیدمولکولهایADPدراینیاختهها
3(ترشحهورموناریتروپویتینـافزایشفعالیتآنزیمهایدنابسپارازیاختههایبنیادیمغزاستخوان

4(ترشحهورمونهایتیروئیدیـکاهشتعدادموجهایQRSبرروینوارقلب

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت روبه رو مناسب است؟ »به طور طبیعی در یک فرد بالغ، همهء ............... .«7 674
1(گویچههایسفیدبدوندانهازتقسیماتیاختههایلنفوئیدیمنشأمیگیرند

2(گویچههایسفیددانهدارمادهءوراثتیخودرادربیشازیکهستهنگهداریمیکنند
3(یاختههاییکهژنیاژنهایسازندهءپروترومبینازرابیانمیکنند،ازتکثیرمگاکاریوسیتهابهوجودمیآیند

4(یاختههایخونیکهنقشاصلیآنهادفاعازبدندربرابرعواملخارجیاست،میتوانندباعبورازمویرگهادربافتهاپراکندهشوند
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کدام گزینه، در مسیر ایجاد یاخته های خونی از یاخته های بنیادی مغز استخوان، برای تکمیل عبارت روبه رو مناسب است؟ »هر یاختهء حاصل از 7 675
 )+11( تقسیم یاختهء بنیادی ............... می تواند ............... .« 

2(میلوئیدیـازدیوارهءمویرگهایخونی،تراگذریانجامدهد 1(میلوئیدیـضمنتقسیمسیتوپلاسم،یاختهءردهءبعدیراایجادکند
4(لنفوئیدیـدردفاعاختصاصیداراینقشباشد 3(لنفوئیدیـدرمبارزهباویروسهانقشمؤثریایفاکند

با توجه به شکل مقابل، کدام گزینه برای تکمیل عبارت روبه رو مناسب است؟ »به طور طبیعی، 7 676
)+11(  ». ............... )B( گویچهء ............... )A( گویچهء

1(برخلافـبهدومینخطدفاعیبدنتعلقدارد
2(همانندـفاقدژنهایسازندهءگیرندهءآنتیژنیاست

3(برخلافـبهنوعیگویچهءسفیددرشتخوارتبدیلمیشود
4(همانندـمیتواندباتراگذری)دیاپدز(ازدیوارهءبعضیرگهاخارجشود

677 7)+11( با توجه به شکل روبه رو، کدام گزینه درست است؟ 
1(یاختهء)A(درمبارزهباعواملبیماریزایانگلینقشاصلیرابهعهدهدارد.

2(یاختهء)B(بهمنظوربیگانهخواریعواملبیگانه،مواددفاعیزیادیحملمیکند.
3(یاختهء)A(بارهاکردنهیستامیندرموضعالتهابسببتجمعگویچههایسفیدمیشود.

4(یاختهء)B(درشرایطیمیتواندژنیاژنهایمؤثردرساختاینترفروننوع1رابیاننماید.
678 7 )+11( با توجه به شکل زیر که یاخته های درون مغز استخوان یک فرد سالم را نشان می دهد، کدام گزینه صحیح است؟ 

1(هردویاختهء)A(و)B(ازتمامنقاطوارسیدرچرخهءیاختهایعبورمیکنند.
2(همهءلنفوسیتهایحاصلازتقسیمیاختهء)B(،هستهءهماندازهدارند.

3(ازتقسیمیاختهء)B(بیشازیکنوعیاختهءبنیادیایجادمیشود.
4(همهءیاختههایحاصلازتکثیریاختهء)A(بدونهستههستند.

679 7)+11( در ارتباط با یاختهء نشان داده شده در شکل مقابل، کدام عبارت صحیح است؟ 
1(بابرونرانی)اگزوسیتوز(دانههایخود،موجبمرگانگلهامیشود.

2(افزایشفعالیتآندرخونریزیهایشدید،بهتولیدلختهءخونکمکمیکند.
3(باترشحموادیمیتواندشرایطرابرایافزایشخروجخونابازمویرگهافراهمکند.

4(افزایشترشحاریتروپویتینازکبد،سببافزایشتولیداینیاختهدرمغزاستخوانمیشود.

کدام عبارت، در مورد دستگاه گردش خون انسان، صادق است؟7 680
1(بیشترینیاختههایموجوددرخون،گیرندههاییبرایهورمونترشحشدهازبافتکلیهتولیدمینمایند.

2(پروتئینمؤثردرحفظفشاراسمزیخونمیتواندمانعازورودبعضیداروهابهبخشابتدایینفرونشود.
3(همهءگویچههایسفیدکهدارایدومجموعهءکروموزومیاند،سیتوپلاسمبدوندانهدارند.

4(معمولاًفیبریندرخونابوجودداردودرهنگامتشکیللختهبهمصرفمیرسد.

در گروهی از جانوران، همهء یاخته ها نمی توانند با محیط بیرون ارتباط مستقیم داشته باشند. کدام عبارت، دربارهء این جانوران، صحیح است؟ 7 681
)+11( 1(درگروهیازآنهاحرکاتبدنبهجابهجاییموادکمکمیکند. 

2(درهمهءآنهادستگاهیاختصاصیبرایگردشمواددیدهمیشود.
3(گروهیازآنهاحداقلدربخشیاززندگیخودتواناییحرکتدارند.

4(درهمهءآنهاپردازشاطلاعاتحسیبهکمکنورونهایمغزصورتمیگیرد.

682 7)+11( جانوری که دارای دستگاه اختصاصی گردش مواد است، نمی تواند ............... .  
1(فاقداستخوانیاغضروفدرساختاراسکلتیپیکرهءخودباشد

2(فقطازطریقایمنیغیراختصاصیباعواملبیماریزامقابلهکند
3(بهکمکسادهترینساختارعصبی،بهمحرکهایبیرونیپاسخدهد

4(جذبموادغذاییدرلولهءگوارشرادرمحلیقبلازرودهبهپایانبرساند

683 7)+11( در جانورانی که از درخت آکاسیا حفاظت می کنند، ............... جانورانی که گرده افشانی درخت آکاسیا را انجام می دهند، ............... . 
1(برخلافـچندینمنفذتنفسیدرسطحبدنوجوددارد

2(همانندـمواددفعینیتروژندارواردلولههاییبادوانتهایبازمیشوند
3(برخلافـطنابعصبیپشتیتوسطاسکلتخارجیبدنمحافظتمیشود

4(همانندـهمولنفبهطورمستقیمموادمغذیرابهیاختههایمختلفبدنمیرساند



145

پس از انتقال پیام عصبی در یک سیناپس در دستگاه عصبی مرکزی، برای جلوگیری از تغییر در میزان طبیعی ناقل های عصبی لازم است تا .............. .1 1227
1( ناقل های عصبی به درون یاختهء پس سیناپسی وارد شوند

2( آنزیم های برون یاخته ای به تجزیهء ناقل های عصبی بپردازند
3( با تشکیل ریزکیسه هایی از جنس غشا، ناقل های عصبی برون رانی )اگزوسیتوز( شوند

4( ناقل های عصبی از محل اتصال یاختهء پیش سیناپسی به پس سیناپسی خارج شوند

در دستگاه عصبی انسان، ناقل های عصبی در فضای سیناپسی به درون نوعی یاخته وارد می شوند. کدام عبارت، دربارهء این یاخته قطعاً درست است؟ 1 1228
1( برای ارسال پیام به یاختهء عصبی دیگر به آن متصل می شود.

2( تحت تأثیر این ناقل های عصبی پتانسیل غشای آن تغییر می کند.
3( دارای بیش از یک نوع کانال پروتئینی دریچه دار در غشای خود است. 

4( با انتقال هر پیام عصبی به یاخته های دیگر موجب ایجاد پتانسیل عمل در آن ها می شود.

چند مورد، برای تکمیل عبارت روبه رو مناسب است؟ »در انسان، به منظور انتقال پیام الکتریکی بین هر دو یاخته لازم است تا ............... .«1 1229
الف ـ ناقل های عصبی به نوعی کانال یونی دریچه دار در یاختهء پس همایه ای )پس سیناسی( متصل شوند

ب ـ ناقل های عصبی با برون رانی )اگزوسیتوز( از یاختهء پیش همایه ای )پیش سیناپسی( ترشح شوند
ج ـ نفوذپذیری غشای یاختهء دریافت کنندهء پیام الکتریکی نسبت به نوعی یون تغییر کند

د ـ تعداد فسفولیپیدهای غشایی در یاختهء منتقل کنندهء پیام الکتریکی، افزایش یابد
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

چند مورد، در ارتباط با هر نوع انتقال پیام عصبی بین دو یاخته در بدن انسان، صحیح است؟ 1 1230
الف ـ در شکل فضایی گیرندهء ناقل عصبی تغییری ایجاد می شود.

ب ـ ریزکیسه های حاوی ناقل عصبی در فضای سیناپسی آزاد می شوند.
ج ـ فقط براساس نوع گیرندهء ناقل عصبی، یاختهء پس سیناپسی تحریک یا مهار می شود.

د ـ در محل اتصال بین دو یاخته، آنزیم های برون یاخته ای به تجزیهء ناقل های عصبی می پردازند.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام گزینه، در مورد دستگاه عصبی انسان به درستی بیان شده است؟ 1 1231
1( معمولاً ناقل های عصبی در محل اتصال دو یاختهء عصبی ترشح می شوند. 

2( گیرندهء هر نوع ناقل عصبی، فقط در بخش های فاقد میلین نورون ها حضور دارند.
3( هر نورون، مقداری از ATP خود را صرف ترشح ناقل های عصبی به فضای سیناپسی می کند.

4( در هر نورون، فقط رشته های دورکنندهء پیام عصبی از جسم یاخته ای، ناقل عصبی را ترشح می کنند.

ویژگی ناقل عصبی و گیرندهء آن به ترتیب کدام است؟1 1232
1( درون ریزکیسه ها ذخیره می شود ـ با انجام برون رانی از یاختهء سازندهء خود ترشح می شود.

2( با مصرف ATP از یاختهء عصبی خارج می شود ـ می تواند موجب ورود نوعی یون به یاخته شود.
3( قادر به ورود به یاختهء سازندهء خود است ـ بیشتر اوقات از پروتئین ساخته می شود.

4( با انتقال فعال به فضای همایه ای وارد می شود ـ نوعی کانال دریچه دار است.

به طور عادی در بدن یک فرد، تشکیل »همایه« بین کدام یاخته ها مشاهده می شود؟ )سمت راست پیش همایه ای و سمت چپ، پس همایه ای(1 1233
ج ـ ماهیچهء صاف و نورون حسی ب ـ نورون حرکتی و ماهیچهء صاف  الف ـ نورون حرکتی و یاختهء ترشحی 

و ـ نورون حرکتی و ماهیچهء قلبی ه ـ نورون حسی و نورون رابط  د ـ نورون رابط و نورون حرکتی 
6 )4  ۵ )3  4 )2  3 )1

کدام گزینه، عبارت مقابل را به درستی کامل می کند؟ »در همایهء تحریکی ............... همایهء مهاری، ............... .«1 1234
1( همانند ـ ناقل های عصبی می توانند به گیرنده هایی در غشای یاختهء ماهیچه ای متصل شوند

2( برخلاف ـ در ابتدا، اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاختهء پس همایه ای کاهش می یابد
3( برخلاف ـ با انجام برون رانی ناقل های عصبی از یاختهء پس همایه ای ترشح می شوند

4( همانند ـ کانال های دریچه دار سدیمی در یاختهء پس همایه ای فعال می شوند

در محل یک همایهء فعال در دستگاه عصبی مرکزی، امکان مشاهدهء کدام مورد وجود ندارد؟1 1235
2( عدم تغییر پتانسیل الکتریکی یاختهء پس همایه ای 1( فرورفتگی در غشای یاختهء پس همایه ای 

4( ورود ناقل عصبی به سیتوپلاسم نورون 3( ورود یون ها به یاخته از طریق گیرندهء ناقل عصبی 
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)سراسری 98 ـ با تغییر(1 1236 کدام عبارت، دربارهء هر ناقل عصبی تحریک کنندهء ماهیچه های بدن انسان درست است؟ 
1( پس از انتقال پیام، توسط آنزیم هایی تجزیه می گردد.

2( در پایانهء آسهء یاختهء پیش همایه ای )پیش سیناپسی( تولید می گردد.
3( به جایگاه ویژهء خود در درون یاختهء پس همایه ای )پس سیناپسی( متصل می شود.

4( از طریق تأثیر بر نوعی پروتئین کانالی، باعث بازشدن آن می گردد. 
چند مورد درست است؟1 1237

الف ـ در پی بروز مالتیپل اسکلروزیس، به دلیل تخریب غلاف میلین عصب بینایی فرد دچار اختلال بینایی می شود.
ب ـ سرعت هدایت پیام عصبی در هر رشتهء میلین دار بیش از هر رشتهء فاقد میلین است.

ج ـ در زمان انتقال هر نوع پیام در فضای سیناپسی، لازم است تا ریزکیسه ها به فضای سیناپسی وارد شوند.
د ـ در بدن انسان سالم ارسال پیام شروع دم تنها در صورت برقراری ارتباط بین مغز و نخاع انجام می شود.

4 )4  3 )3   2 )2   1 )1
کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »پس از این که پتانسیل عمل ایجاد شده در آکسون )آسهء( یک یاختهء عصبی حرکتی به 1 1238

انتهای آن می رسد، ناقل های عصبی که در طول آکسون )آسه( هدایت شده اند، قطعاً .............. .«
1( درون ریزکیسه ها ذخیره می شوند و به سمت غشای پایانهء آکسون )آسه( حرکت می کنند

2( باعث تغییر در اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو سوی غشای یاختهء دریافت کنندهء پیام می شوند
3( پس از انتقال پیام عصبی، مجدداً درون ریزکیسه هایی وارد یاختهء پیش  سیناپسی )پیش همایه ای( می شوند

4( پس از اتصال به پروتئین گیرنده در یاختهء پس سیناپسی  )پس همایه ای(، باعث ورود ناگهانی یون سدیم به درون یاخته می شوند 
کدام گزینه، عبارت مقابل را به  طور مناسب کامل می کند؟ »به  طور معمول در یاختهء عصبی انسان، .............. همواره مشاهده می شود.«1 1239

ATP 1( عبور یون های سدیم از کانال های دریچه دار غشا همانند انتقال یون های پتاسیم همراه با مصرف
2( افزایش مصرف انرژی زیستی توسط پمپ غشایی برخلاف خروج یون های پتاسیم از طریق کانال دارای دریچه

3( ورود یون های پتاسیم به یاخته از طریق کانال های بدون دریچه برخلاف مثبت تر شدن پتانسیل درون یاخته نسبت به بیرون آن
4( بیشتربودن نفوذپذیری کانال های نشتی به یون پتاسیم نسبت به یون سدیم همانند بیشتر بودن غلظت پتاسیم درون یاخته نسبت به بیرون آن

به  طور معمول کدام عبارت، در خصوص یک یاختهء عصبیِ دارای میلین انسان صحیح است؟ 1 1240
1( پس از زمانی که همهء کانال های دریچه دار غشا بسته هستند، در پی  بازشدن نوعی کانال دریچه دار، شیب غلظت  حالت آرامش یون ها برقرار می شود.

2( زمانی که در نقطه ای از یک رشتهء عصبی، کانال دریچه دار پتاسیمی باز است، امکان عبور یون سدیم از کانال های دریچه دار غشای رشته وجود ندارد. 
3(  در زمانی که اختلاف پتانسیل الکتریکی درون غشا به مثبت ترین مقدار خود برسد، برای لحظه ای، هیچ نوع یونی از کانال های غشا عبور نمی کند.

4( هدایت پیام عصبی در کوتاه ترین رشتهء یاختهء عصبی برخلاف بلندترین رشته، ممکن است بین هر دو نقطهء متوالی از رشته انجام شود. 
کدام گزینه برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »در مرحله ای از پتانسیل عمل یاخته های عصبی که .............. قطعاً .............. .«1 1241

1( پتانسیل خارج یاخته نسبت به داخل یاخته منفی است ـ یون های سدیم و پتاسیم بدون مصرف ATP از یاخته خارج می شوند
2( اختلاف پتانسیل در دو طرف غشا، 70- میلی ولت است  ـ غلظت یون ها در داخل و خارج یاخته مشابه حالت آرامش می باشد

3( اختلاف غلظت سدیم در داخل و خارج یاخته کاهش یافته است  ـ نوعی کانال بلافاصله پس از تحریک یاخته باز شده است
4( پتانسیل داخل و خارج یاخته با یکدیگر برابر است  ـ نوعی کانال دریچه دار، یون هایی با بار مثبت را به یاخته وارد می کند

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »شکل زیر، منحنی پتانسیل عمل یک یاختهء عصبی رابط را نشان می دهد. زمانی که 1 1242
اختلاف پتانسیل دو سوی غشا .............. می شود، برخلاف نقطهء ..............، قطعاً .............. .« 

1( به 30+ نزدیک ـ 1 ـ جابه جایی یون های سدیم توسط کانال های دریچه دار صورت می گیرد
2( از صفر دور ـ 2 ـ دریچهء کانال های پتاسیمی به سمت درون یاخته قرار دارد
3( از 70- دور ـ 2 ـ شیب غلظت یون سدیم با حالت آرامش متفاوت می باشد

4( به 70- نزدیک ـ 1 ـ بیشتر یون های مثبت بیرون یاخته، یون پتاسیم هستند
چند مورد، برای تکمیل عبارت مقابل نامناسب است؟ »در ارتباط با شکل مقابل می توان گفت که 1 1243

بخش .............. نشان دهندهء بخشی از یکی از یاخته های اصلی بافت سازندهء مخ هست که .............. .«
الف ـ 1 ـ تنها محلی از یاخته است که در آن، نوکلئیک  اسید و اندامک دیده می شود

ب ـ 4 ـ فقط با انجام شدن فرایند برون رانی )اگزوسیتوز( در آن، انتقال پیام عصبی به یاختهء بعدی افزایش 
می یابد

ج ـ 3 ـ تنها پس از مثبت شدن اختلاف پتانسیل غشای دندریت )دارینه(، می تواند کانال های دریچه دار خود را باز کند 
د ـ 2 ـ تنها ساختاری از یک یاختهء عصبی می باشد که می تواند اختلاف پتانسیل غشای جسم یاختهء عصبی را تغییر دهد

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
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کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »در نقطه ای از یک رشتهء عصبی بدون میلین که ورود یون های سدیم از طریق کانال های 1 1244
دریچه دار به یاخته آغاز می شود، قطعاً .............. .«

1( اختلاف پتانسیل نقطهء قبلی و بعدی غشای یاختهء عصبی برابر است 
2( در همهء نقاط مجاور، اختلاف پتانسیل غشا با حالت آرامش تفاوت دارد

3( در نقطهء قبل، یون های پتاسیم از منفذ کانال های دریچه دار عبور می کنند 
4( در نقطهء بعدی، انتشار تسهیل شدهء یون ها فقط از طریق کانال های همیشه باز انجام می شود

کدام گزینه در ارتباط با پتانسیل غشای یاختهء عصبی صحیح است؟1 1245
1( تغییر اختلاف پتانسیل در دو سوی غشا به طور حتم با ایجاد و هدایت پیام عصبی در طول یاخته همراه است.

2( پس از تحریک یاختهء عصبی، بیشترین میزان اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سوی غشا قابل مشاهده است.
3( پس از بازگشت اختلاف پتانسیل دو سوی غشا به حالت آرامش، مصرف انرژی در یاخته افزایش می یابد.

4( هنگامی که مقدار یون های مثبت در دو سوی غشا با یکدیگر برابر است، یاخته فعالیت عصبی ندارد.
کدام گزینه عبارت مقابل را به طور مناسبی تکمیل می کند؟ »در زمان ایجاد اختلاف پتانسیل .............. میلی ولتی در طرفین غشای یاختهء عصبی، 1 1246

قطعاً .............. .«
1( 40- ـ مقدار بار الکتریکی دو سوی غشا در حال تعادل است

2( 10+ ـ یون های سدیم به روش فعال و غیرفعال به یاخته وارد می شوند
3( 30+ ـ در سراسر یاخته، مجموع بارهای مثبت درون، بیشتر از بیرون می باشد

4( 20- ـ نفوذپذیری غشا به برخی از یون ها، نسبت به حالت آرامش افزایش یافته است
کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ »یاختهء .............. نورون 1 1247

رابط، .............. .«
B )1، همانند ـ به مقدار فراوانی تحت تأثیر یاخته های غیرعصبی بافت عصبی قرار می گیرد

A )2، برخلاف ـ در همهء بخش های رشته ای آن، هدایت پیام به صورت جهشی است
A )3، همانند ـ باعث خروج پیام از دستگاه عصبی مرکزی می شود

B )4، برخلاف ـ باعث انتقال پیام به بخشی فاقد میلین می شود

کدام گزینه، عبارت مقابل را قطعاً به درستی تکمیل می کند؟ »یاختهء عصبی حسی .............. یاختهء عصبی حرکتی، .............. .«1 1248
1( برخلاف ـ دارای دندریت های متعدد با انشعابات فراوان می باشد

2( برخلاف ـ پیام های عصبی را از گیرنده های حسی به سوی مغز می آورد
3( همانند ـ جسم یاخته ای بزرگی دارد که از دو طرف، رشته های میلین دار به آن متصل است

4( همانند ـ پیام عصبی را به صورت جهشی درون رشتهء خارج شده از جسم یاخته ای هدایت می کند
)خارج از کشور 99( 1 1249 به طور معمول کدام عبارت، در خصوص یک یاختهء عصبی فاقد میلین انسان صحیح است؟  

1( در زمانی که اختلاف پتانسیل دو سوی غشا به کم ترین مقدار خود برسد، فقط یک نوع یون از غشا عبور می کند.
2( سرعت هدایت پیام عصبی در بین هر دو نقطهء متوالی یک رشتهء عصبی )با قطر یکنواخت(، مقدار ثابتی است.
3( با بسته شدن هر دو نوع کانال دریچه دار یونی، مقدار اختلاف پتانسیل دو سوی غشا بدون تغییر خواهد ماند.

4( ایجاد پتانسیل عمل در هر نقطه از رشتهء عصبی به تولید پتانسیل عمل در نقطهء مجاورش وابسته است.

کدام گزینه، عبارت روبه رو را به نادرستی کامل می کند؟ »به طور طبیعی در انسان، هر بخشی از ............... که شامل جسم یاخته های عصبی و 1 1250
رشته های عصبی بدون میلین است، قطعاً ............... .«

2( نخاع ـ محلی برای تشکیل همایهء )سیناپس( بین نورون هاست 1( نخاع ـ در بخش های مختلف فاصلهء متفاوتی با داخلی ترین لایهء مننژ دارد 
4( مغز ـ با نازک ترین پردهء مننژ در تماس است 3( مغز ـ در بخش های مختلف ضخامت متفاوتی دارد 

چند مورد، در ارتباط با همهء پرده های مننژ در انسان صحیح است؟ 1 1251
الف ـ یاخته هایی دارند که رشته های پروتئینی را به مادهء زمینه ای اطراف خود ترشح می کنند.

ب ـ قطعاً با مایعی در تماس هستند که دستگاه عصبی را در برابر ضربه محافظت می کند.
ج ـ در تماس با استخوان های محافظت کننده از دستگاه عصبی مرکزی قرار می گیرند.

د ـ در شرایط طبیعی مانع از ورود بسیاری از مواد به فضای درونی جمجمه می شوند.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
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وجه مشترک یاخته هایی که سد خونی ـ مغزی را در دستگاه عصبی مرکزی انسان ایجاد می کنند، کدام است؟1 1252
2( همواره مانع ورود میکروب ها به مغز می شوند. 1( دارای شکاف های بین یاخته ای هستند. 

4( گلوکز و آمینواسید را از منافذ خود عبور می دهند. 3( مانع ورود بسیاری از داروها به مغز نمی شوند. 
)سراسری 92(1 1253 به طور معمول، بخشی از مننژ که به قشر مخ انسان چسبیده است، ............... می باشد. 

2( با ضخیم ترین پردهء مننژ، در تماس مستقیم 1( در ایجاد سد خونی ـ مغزی، فاقد نقش 
4( در ساختار خود، دارای مقادیر فراوانی مایع مغزی ـ نخاعی 3( دربرگیرندهء نوعی بافت پوششی یک لایه 

)سراسری 93(1 1254 در انسان، خارجی ترین لایهء مننژ ............... داخلی ترین لایهء آن، ............... . 
2( برخلاف ـ در ایجاد سد خونی - مغزی نقش دارد 1( برخلاف ـ از نوعی بافت پیوندی سست ساخته شده است 

4( همانند ـ در ساختار خود مقادیر فراوانی مایع مغزی - نخاعی دارد 3( همانند ـ فضای بین یاخته ای فراوان دارد 
کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »در بدن انسان، پردهء ............... مننژ، برخلاف پردهء بیرونی آن، ............... .«1 1255

2( میانی ـ نازک ترین پردهء مننژ در اطراف مغز است   1( درونی ـ دارای تعدادی رگ خونی است  
4( میانی ـ رشته های باریکی در سطح پایینی خود دارد   3( درونی ـ از نوع بافت پیوندی می باشد  

کدام عبارت، ویژگی هر سه پردهء مننژ را به درستی بیان می کند؟ 1 1256
1( حاوی رشته های پروتئینی و مادهء زمینه ای در بین یاخته های خود هستند.

2( در سرتاسر طول خود با پرده)های( مجاور خود تماس مستقیم دارند. 
3( در هر دو طرف خود در تماس با مایع مغزی ـ نخاعی قرار دارند.

4( در مغز با نورون های فاقد میلین و در نخاع با نورون های میلین دار در تماس هستند.
چند مورد، عبارت مقابل را به طور صحیحی تکمیل می کند؟ »هنگام بررسی هر نیمکرهء مخ انسان، لوبی از مخ که ...............، نمی تواند ............... .«1 1257

الف ـ از بالا دیده نمی شود ـ در تماس با مخچه باشد
ب ـ عقب تر از سایر لوب ها است ـ در تماس با بزرگ ترین لوب مخ باشد 

ج ـ پایین تر از سایر لوب هاست ـ با سه لوب دیگر مرز مشترک داشته باشد
د ـ کوچک تر از لوب های دیگر است ـ پیام اندام حسی سمت خود را دریافت کند

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
چند مورد، در ارتباط با شکل مقابل درست است؟1 1258

الف ـ لوب A پس از ترک کوکائین به میزان کم تری نسبت به سایر لوب ها آسیب می بیند.
ب ـ لوب B در مقایسه با سایر لوب های مخ، مولکول ATP بیشتری مصرف می کند.

ج ـ لوب C با سه شیار عمیق موجود در قشر خاکستری مخ، مرز مشترک دارد. 
د ـ لوب D نمی تواند حاوی یاخته های عصبی اسبک  مغزی باشد.

2 )2    1 )1
4 )4    3 )3

کدام عبارت، دربارهء نیمکره ای از مخ انسان درست است که در مهارت های هنری تخصص یافته است؟1 1259
1( لوب های پیشانی بیشترین بخش آن را تشکیل می دهند.

2( در دریافت هم زمان اطلاعات از همهء بدن ناتوان است.
3( ضخامت چند سانتی متری سطحی آن فقط از جنس مادهء خاکستری است.

4( حاوی نوعی از یاخته های عصبی است که در ایجاد حافظهء بلندمدت نقش دارند.
در انسان، هر یک از نیمکره های مخ که ............... قطعاً ............... .1 1260

1( پیام اندام های حسی را دریافت می کند ـ جایگاه پردازش بخشی از اطلاعات بدن است
2( به توانایی در ریاضیات و استدلال مربوط است ـ اطلاعات را از همهء بدن دریافت می کند

3( در صدور فرمان حرکتی دخالت دارد ـ برای مهارت های هنری تخصص یافته است
4( برای صدور فرمان های حرکتی، اختصاصی شده است ـ متشکل از چهار لوب است

بخشی از مغز انسان که ............... . 1 1261
1( در مجاورت مرکز انعکاس های عطسه و سرفه قرار دارد، در فعالیت شنوایی، بینایی و حرکت نقش اساسی دارد

2( در ترشح مواد از غدد بناگوشی مؤثر است، در شروع فرایند بازدم نقش اساسی دارد
3( گرسنگی و خواب را تنظیم می کند ، یکی از اجزای سامانهء کناره ای )لیمبیک( محسوب می شود

4( حاوی برجستگی های چهارگانه است، در مجاورت محل پردازش نهایی اطلاعات بینایی قرار دارد
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)سراسری 96(1 1262 در هر نیمکرهء مخ انسان، لوب آهیانه و لوب گیجگاهی به ترتیب، با چند لوب دیگر مرز مشترک دارند؟ 
4( 2 و 2 3( 2 و 3  2( 3 و 3  1( 3 و 2 

در هر نیمکرهء مخ انسان، بزرگ ترین لوب و لوب پردازش کنندهء اطلاعات بینایی به ترتیب با چند لوب دیگر، مرز مشترک دارند؟1 1263
)خارج از کشور 96 ـ با تغییر( 4( 3 و 3  3( 3 و 2  2( 2 و 3  1( 2 و 2 

هر بخشی از مغز انسان که در ............... ایفای نقش می کند، نسبت به بخشی که ............... در سطح ............... قرار دارد. 1 1264
1( پردازش اطلاعات اندام های حسی ـ یاخته های عصبی آن در بینایی مؤثر هستند ـ بالاتری

2( تنظیم میزان حجم ضربه ای ـ باعث ارتباط مغز و دستگاه عصبی محیطی می شود ـ بالاتری
3( پردازش اطلاعات اندام های حرکتی ـ باعث پایین آمدن برچاکنای )اپی گلوت( می شود ـ پایین تری 

4( تنظیم دمای بدن ـ در تبدیل حافظهء کوتاه مدت به بلندمدت مؤثر است ـ پایین تری 

بخش 1 1265 مقابل،  »در شکل  می کند؟  کامل  درستی  به  را  روبه رو  عبارت  مورد،  چند 
.............. معادل بخشی از مغز انسان است که ............... .«
الف ـ E ـ حاوی جسم یاخته ای یاخته های عصبی است

ب ـ A ـ همهء پیام های حسی بدن را دریافت می کند
ج ـ B ـ بالاتر از پل مغزی قرار دارد

د ـ C ـ در صدور پیام عصبی به غدد سازندهء لیزوزیم نقش دارد
ه ـ D ـ دستور انقباض غیرارادی ماهیچهء دیوارهء حلق را صادر می کند

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

در ارتباط با نوعی لوب در ساختار هر نیمکرهء مخ یک انسان سالم، که نزدیک ترین لوب به لوب  )پیاز( های بویایی محسوب می شود، کدام 1 1266
عبارت درست است؟ 

1( در پی ترک کوکائین، به میزان کم تری بهبود پیدا می کند و در نمای مغز از بالا، غیر قابل مشاهده است. 
2( بزرگ ترین لوب تشکیل  دهندهء ساختار مخ محسوب شده و با دو لوب دیگر از همان نیمکره مرز مشترک دارد. 

3( در مجاورت مرکز تنظیم وضعیت بدن و حفظ تعادل آن و در سطح عقب تری نسبت به ساقهء مغز قرار گرفته است. 
4( با سه لوب دیگر از ساختار همان نیمکرهء مخ مرز مشترک داشته و در مجاورت با یاخته های مؤثر در بروز حس لذت قرار دارد.

کدام عبارت، در مورد بخشی از مغز انسان که مرکز اصلی تنظیم تنفس محسوب می شود، درست است؟ 1 1267
2( پیام عصبی مربوط به کاهش اکسیژن خون را دریافت نمی کند. 1( در تنظیم فعالیت غدد سازندهء لیزوزیم نقش مؤثری دارد. 

4( دستور انقباض و ایجاد حرکات کرمی در دیوارهء حلق را صادر می کند. 3( از سه بخش مغز میانی، پل مغزی و بصل النخاع تشکیل شده است. 

در انسان، قسمت های متعلق به یک بخش از ساقهء مغز در دو سوی یک مجرا قرار گرفته اند و این مجرا از درون این بخش عبور می کند. کدام 1 1268
عبارت، دربارهء این بخش از ساقهء مغز درست است؟ 

2( میزان فشار سرخرگی را تنظیم می کند. 1( در ترشح انعکاسی بزاق و اشک نقش دارد. 
4( در بینایی و تنظیم تنفس نقش دارد. 3( در فعالیت های شنوایی و حرکت نقش دارد. 

کدام عبارت، در ارتباط با انسان صحیح است؟1 1269
1( فقط بخشی از مغز که فاقد رشته های میلین دار است می تواند با استخوان جمجمه در تماس باشد.

2( همهء بخش های نیمکرهء چپ مخ در پردازش اطلاعات ریاضی و استدلال نقش دارند.
3( فقط بخشی از سامانهء کناره ای مغز در لوب گیجگاهی قرار دارد.

4( همهء پیام های حسی پس از پردازش اولیه در تالاموس به قشر مخ ارسال می شوند.

کدام عبارت، دربارهء کرمینه در مغز انسان، درست است؟1 1270
2( حاوی جسم یاخته ای و رشته های عصبی است. 1( بخشی از نیمکره های مخچه است.  

4( با بزرگ ترین بخش مغز در تماس نیست. 3( از درخت زندگی تشکیل شده است.  

در مغز انسان، ............... در ............... دیده نمی شود.1 1271
2( مرکز عصبی ترشح بزاق ـ پایین ترین بخش ساقهء مغز 1( برجستگی های چهارگانه ـ بالاترین بخش ساقهء مغز 
4( مرکز تنظیم فشار خون ـ پایین ترین بخش ساقهء مغز 3( مرکز عصبی بلع ـ بخش مجاور با نخاع 

هر بخشی از ساقهء مغز که در ............... دخالت دارد، ............... .1 1272
2( تنظیم ضربان قلب ـ حاوی مرکز خاتمه دهندهء عمل دم است 1( فعالیت بینایی ـ حاوی مرکز عصبی تنظیم تنفس است 

4( صدور دستور انقباض دیافراگم ـ بالاتر از مخچه قرار گرفته است 3( تنظیم تنفس ـ حاوی مرکز هماهنگی اعصاب خودمختار است 
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)سراسری 98(1 1273 کدام عبارت، در مورد بخشی از مغز انسان که در ترشح بزاق و اشک نقش دارد، درست است؟ 
2( یکی از اجزای سامانهء کناره ای )لیمبیک( محسوب می شود. 1( دارای شبکهء مویرگی ترشح کنندهء مایع مغزی ـ نخاعی است. 

4( حاوی برجستگی های چهارگانهء مغزی است. 3( در مجاورت مرکز انعکاس های عطسه و سرفه قرار دارد. 
کدام مورد، برای تکمیل عبارت روبه رو مناسب است؟ »در انسان، ............... بخش های سامانهء کناره ای )لیمبیک( ............... .«1 1274

2( بعضی ـ در تنظیم دمای بدن و فعالیت گره پیشاهنگ قلب نقش دارند 1( بعضی ـ محل حضور یاخته های عصبی پیازهای بویایی هستند 
4( همهء ـ در بزرگ ترین لوب مخ قرار گرفته اند 3( بعضی ـ در تبدیل حافظهء کوتاه مدت به حافظهء بلندمدت نقش دارند 

بخشی از مغز انسان که در ایجاد حافظهء کوتاه مدت و تبدیل آن به حافظهء بلندمدت نقش دارد، دارای چه مشخصه ای است؟ 1 1275
2( همانند لوب های بویایی در لوب پیشانی قرار گرفته است. 1( همانند تالاموس بخشی از سامانهء لیمبیک )کناره ای( است. 

4( برخلاف هیپوتالاموس در یادگیری نقش دارد. 3( محل ذخیرهء اطلاعات حافظهء بلندمدت است. 
کدام عبارت، دربارهء هر لوب پس سری در مغز انسان، به درستی بیان شده است؟1 1276

2( پیام های عصبی تقویت شده در تالاموس ها را دریافت می کند.  1( برخلاف لوب گیجگاهی، با مرکز تنظیم تعادل بدن مجاورت دارد.  
4( در تماس مستقیم با ضخیم ترین پردهء مننژ است.  3( فقط با دو نوع دیگر لوب های مخ مرز مشترک دارد.  

از مغز که 1 1277 بالغ، بخشی  »در مردی  برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟  به کار بخش های اصلی تشکیل دهندهء مغز، چند مورد،  با توجه 
...............، قطعاً ............... .«

الف ـ نیمه های مشابه آن توسط رابط سفیدرنگ به هم متصل می شوند ـ پردازش نهایی اطلاعات ورودی به مغز را در قشر خود انجام می دهد
ب ـ در تنظیم تعداد ضربان قلب و فشار خون نقش دارد ـ نمی تواند بالاتر از مرکز تنظیم ترشح بزاق و اشک قرار داشته باشد

ج ـ تحت تأثیر پیام های تولیدشده در گیرندهء مخروطی قرار می گیرد ـ بالاتر از مراکز عصبی تنظیم تنفس قرار گرفته است
د ـ مرکز انعکاس های دستگاه تنفس است ـ در صورت آسیب دیدن، می تواند منجر به اختلال در دفع ارادی ادرار شود
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

چند مورد، دربارهء مخچه درست است؟1 1278
ب ـ به طور پیوسته پیام های عصبی از نخاع دریافت می کند. الف ـ در صدور پیام انقباض ماهیچه های اسکلتی نقش دارد. 

د ـ حاوی لایه ای از مادهء خاکستری در بخش خارجی خود است. ج ـ رشته های عصبی میلین دار در کرمینهء آن یافت می شوند. 
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

در ارتباط با افرادی که ............... می توان گفت که ............... . 1 1279
1( اسبک مغز )هیپوکامپ( آن ها آسیب دیده است ـ حداقل برای چند دقیقه می توانند نام افراد جدید را به خاطر بسپارند

2( به مواد مخدر اعتیاد دارند ـ آزادشدن دوپامین در سامانهء لیمبیک، تحت تأثیر مادهء اعتیادآور کاهش می یابد
3( به بیماری ام. اس مبتلا شده اند ـ یاخته های میلین ساز در بخش های حسی و حرکتی مغز از بین می روند

4( الکل مصرف می کنند ـ سد خونی- مغزی مانع از اثر مستقیم الکل بر قشر مخ می شود
در انسان، نیمکره ای از مخ که در مهارت های هنری تخصص یافته است، چه مشخصه  ای دارد؟ 1 1280

2( دارای بخش های ارتباطی در قشر خاکستری خود است. 1( توسط دو نوع رابط سفیدرنگ به نیمکرهء راست متصل است. 
4( از همهء بدن اطلاعات را دریافت و پردازش می کند. 3( هر لوب آن حداکثر با دو لوب دیگر در تماس است. 

کدام گزینه برای تکمیل عبارت روبه رو نامناسب است؟ »به طور طبیعی در انسان، بخش ............... .«1 1281
D )1 همانند قشر مخ در یادگیری نقش دارد

A )2 برخلاف بخش تبدیل کنندهء حافظهء کوتاه مدت به بلند مدت، جزء لیمبیک محسوب نمی شود
C )3 همانند پایین ترین بخش ساقهء مغز در تنظیم فشار خون نقش دارد

4( A محل برقراری همایه )سیناپس( بین گیرنده های بویایی و یاخته های عصبی است

به طور طبیعی، بخشی که با شمارهء ............... مشخص گردیده است، ............... .1 1282
1( 1 ـ در تنظیم تعداد تحریکات گره سینوسی ـ دهلیزی نقش دارد
2( 2 ـ همانند اسبک مغز )هیپوکامپ( جزئی از سامانهء لیمبیک است

3( 3 ـ همانند بخش 4 حاوی نوعی مرکز عصبی تنظیم کنندهء تنفس است
4( ۵ ـ حاوی نوعی مرکز عصبی است که می تواند مرکز تنفس را مهار نماید
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کدام عبارت، دربارهء یکی از مراکز مغزی انسان که در ایجاد حافظهء کوتاه مدت و تبدیل آن به حافظهء بلندمدت نقش دارد، درست است؟1 1283
2( به کمک مواد تراوش یافته از منافذ مویرگی تغذیه می شود. 1( با مرکز تنظیم فشار خون و خواب در ارتباط است. 
4( چین خورده است و شیارهای متعددی در سطح خود دارد. 3( به  ندرت تحت تأثیر مواد اعتیاد آور قرار می گیرد. 

با توجه به شکل مقابل، کدام گزینه عبارت مقابل را به طور مناسب کامل می کند؟ »بخشی 1 1284
که با شمارهء ............... مشخص شده، معادل بخشی از مغز انسان است که ............... .«

1( 1 ـ از بخش های دیگر مغز برخلاف نخاع، پیام عصبی دریافت می کند
2( 2 ـ با لوب آهیانه همانند لوب گیجگاهی مجاورت دارد
3( 3 ـ در تبدیل حافظهء کوتاه مدت به بلندمدت نقش دارد

4( 4 ـ حاوی مرکز عصبی کنترل کنندهء فعالیت غدد بزاقی می باشد

کدام گزینه برای تکمیل عبارت روبه رو مناسب است؟ »هر بخشی از دستگاه عصبی مرکزی که ...............، به طور حتم ............... .«1 1285
1( فرمان های خود را توسط بخش خودمختار، فقط به یک نوع ماهیچه می رساند ـ در مرکز آن، مادهء سفید و خاکستری یافت می شود

2( قسمتی با سطحی وسیع و ضخامت چند میلی متر دارد ـ در پردازش همهء اطلاعات ورودی به دستگاه عصبی مرکزی نقش ندارد
3( همهء فرمان های حرکتی آن از نوع غیرارادی است ـ در آن، پس از تغییر پتانسیل الکتریکی نوعی نورون، ناقل عصبی ترشح می شود

4( قسمتی با توانایی پردازش اولیهء بیشتر پیام های حسی را دارد ـ در تنظیم انعکاس های غیرارادی بدن فاقد نقش است

کدام عبارت، دربارهء ساختاری در مغز انسان که حاوی مرکز عصبی تشنگی است، به درستی بیان شده است؟1 1286
1( برخلاف ساقهء مغز، در تنظیم فشار خون مؤثر است.

2( همانند تالاموس بخشی از سامانهء کناره ای محسوب می شود.
3( برخلاف تالاموس، در بین رابط های سفیدرنگ دو نیمکره قرار گرفته است.

4( همانند ساقهء مغز، در تنظیم فعالیت بافت هادی میوکارد قلب، نقش مؤثری دارد.

در شکل مقابل، بخش ............... معادل بخشی در انسان است که ............... .1 1287
1( 1 ـ قسمتی از آکسون های عصب بینایی هر چشم مستقیماً به لوب پس سری نیمکرهء مخ مقابل می روند

2( 2 ـ با داشتن برجستگی های چهارگانه در فعالیت های مختلف شنوایی و بینایی نقش دارد
3( 4 ـ توانایی دریافت پیام هایی از بخش بالایی خود را دارد

4( 3 ـ در تغییر فعالیت غدد زیرآرواره ای نقش دارد

کدام گزینه، دربارهء بخشی از مغز انسان که در تصویر نشان داده شده است، درست است؟1 1288
1( مرکز پردازش و تقویت اطلاعات حسی است.

2( برخلاف ساقهء مغز، در تنظیم فشار خون بی تأثیر است. 
3( به فشار اسمزی خون حساس است. 

4( برخلاف تالاموس پیام های عصبی را به سامانهء لیمبیک وارد می کند.

در انسان، تالاموس ............... هیپوتالاموس، ............... .1 1289
2( برخلاف ـ فقط از اجتماع رشته های عصبی میلین دار تشکیل شده است 1( نسبت به ـ فاصلهء کم تری تا اسبک  مغزی دارد 

4( برخلاف ـ در پردازش ابتدایی همهء پیام های حسی بدن نقش دارد 3( همانند ـ توسط سامانهء کناره ای با مرکز کنترل ارادی بدن، ارتباط دارد 
چند مورد، برای تکمیل عبارت روبه رو مناسب است؟ »در هر نوع اعتیاد، ............... .« 1 1290

ب ـ فعالیت انواعی از نورون های مغز تحت تأثیر قرار می گیرد الف ـ وابستگی به مصرف یک نوع ماده ایجاد می شود 
د ـ تغییرات دائمی در مغز ایجاد می شود ج ـ ترشح دوپامین در اسبک مغز افزایش می یابد 

4 )4   3 )3   2 )2   1 )1
فردی در حال ترک کوکائین است. در مغز این فرد 10 روز پس از قطع مصرف کوکائین ............... . 1 1291

1( میزان مصرف گلوکز در گروهی از نورون ها به حالت طبیعی برمی گردد
2( ترشح دوپامین در نورون های سامانهء کناره ای )لیمبیک( افزایش می یابد

3( فعالیت ناقل های عصبی در سیناپس  )همایه(ها به حالت طبیعی بر می گردد
4( بخش های مرکزی مغز نسبت به بخش های سطحی تر آن گلوکز بیشتری مصرف می کنند
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کدام عبارت، در مورد رابطهء مصرف گلوکز توسط یاخته های مغزی و مصرف کوکائین، صادق است؟ 1 1292
1( همهء بخش های مغز در فرد طبیعی، مصرف گلوکز یکسانی دارند.

2( صد روز پس از ترک کوکائین، مصرف گلوکز در مغز کاملاً طبیعی است.
3( ده روز پس از ترک کوکائین، مصرف گلوکز در همهء بخش های مغز به حداقل می رسد.

4( ده روز پس از ترک کوکائین، در بعضی بخش های عقبی مغز مصرف زیاد گلوکز دیده می شود.

کدام مورد از پیامدهای مصرف الکل در یک جوان 20 ساله نیست؟ 1 1293
1( با افزایش فعالیت ناقل های عصبی مهارکننده، مانع از تغییر در پتانسیل الکتریکی یاخته های پس سیناپسی می شود.

2( در فعالیت بخشی از مغز که به طور پیوسته از نخاع و اندام های حسی پیام دریافت می کند، قطعاً اثرگذار است.
3( با وجود اثر بر فعالیت ناقل های عصبی تحریک کننده، سرعت واکنش های انعکاسی را کاهش می دهد.

4( با عبور از سد خونی ـ مغزی، بر فعالیت بخشی که در ایجاد حافظه نقش دارد، تأثیر می گذارد.

کدام مورد، عبارت مقابل را به نادرستی کامل می کند؟ »در انسان، سامانهء کناره ای ............... .«1 1294
2( با ترشح دوپامین، موجب احساس لذت می شود 1( ارتباط بین تالاموس و هیپوتالاموس را برقرار می کند 

4( در اطراف تالاموس قرار گرفته است 3( با بخشی از لوب گیجگاهی در ارتباط است 

کدام گزینه، عبارت مقابل را به نادرستی کامل می کند؟ »به طور معمول در انسان، آسیب به ............... می تواند موجب ............... شود.«1 1295
2( سامانهء کناره ای ـ اختلال در احساسات 1( اسبک مغز ـ فراموش شدن همهء خاطرات 

4( مخچه ـ انقباض ناهماهنگ ماهیچه های بدن 3( تالاموس ـ اختلال در درک پیام های حسی 

کدام مورد، از اثرات مصرف الکل در انسان به شمار می رود؟ 1 1296
1( در فعالیت سیناپس های تحریکی برخلاف سیناپس های مهاری مغز، اختلال ایجاد می کند.

2( فعالیت ناقل های عصبی در محل سیناپس با ماهیچه های مخطط را افزایش می دهد.
3( سرعت ارسال پیام های عصبی در دستگاه عصبی مرکزی را کاهش می دهد.

4( در فعالیت بخشی از مغز که پیام های مربوط به تعادل را دریافت می کند، بی  تأثیر است.

کدام گزینه، به ترتیب بیانگر وجه اشتراک و تفاوت قسمتی از ساختار مغز که در تنظیم خواب و دمای بدن نقش دارد و بخشی از ساختار مغز 1 1297
که بلافاصله در بالای این قسمت قرار دارد، است؟

1( داشتن نقش در پردازش اولیهء اطلاعات حسی ـ توانایی تنظیم میزان فعالیت گره سینوسی ـ دهلیزی قلب
2( داشتن ارتباط با سامانه مؤثر در حافظه و احساس ترس ـ تنظیم فعالیت ماهیچه های تنفسی

3( نقش در بروز واکنش های انعکاسی عطسه و سرفه ـ توانایی تقویت اطلاعات حسی
4( قرارگیری در سطح بالاتری نسبت به مغز میانی ـ تنظیم میزان فشار خون 

با توجه به تأثیرات مخرب مواد اعتیادآور بر مغز انسان،کدام گزینه برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »با افزایش ...............، قطعاً ............... .«1 1298
1( مقدار هروئین مصرف شده نسبت به قبل ـ میزان فعالیت دوپامین در مغز دچار تغییر می شود

2( زمان ترک مصرف کوکائین ـ بزرگ ترین لوب مخ زودتر علائم بهبود را نشان می دهد
3( مقدار الکل در بافت عصبی ـ ناقل های تحریک کننده، فعالیت نورون های مغز را افزایش می دهند

4( مصرف مورفین توسط یک نوجوان ـ تغییرات برگشت ناپذیری در مغز فرد ایجاد می شوند

کدام گزینه، عبارت روبه رو را به نادرستی تکمیل می کند؟ »بخشی از ساقهء مغز که در طی نوعی انعکاس گوارشی، مسیر ورود مواد به درون 1 1299
نای را می بندد، ............... باشد.«

1( می تواند، با دریافت پیام عصبی از یکی از مراکز تنفس موجود در ساقهء مغز، آغازگر دم
2( نمی تواند، به وسیلهء گروهی از یاخته های عصبی خود در بینایی و شنوایی نقش داشته 

3( نمی تواند، تعداد یاخته های واجد توانایی تولید ناقل عصبی در آن، نسبت به سایر قسمت های ساقهء مغز بیشتر 
4( می تواند، با تأثیر بر بزرگ ترین گره شبکهء هادی قلب، بر تغییرات تعداد ضربان و فشار خون قلب نقش داشته

کدام گزینه، عبارت مقابل را به نادرستی تکمیل می کند؟ »اگر به سامانهء کناره ای انسان آسیب جدی وارد شود، در این صورت ............... .«1 1300
)خارج از کشور 91 ـ با تغییر( 2( بخشی از رفتارهای احساسی فرد عوض می گردد  1( واکنش فرد نسبت به بوها تغییر خواهد کرد 

4( همهء انعکاس های بدن دستخوش تغییر می شود 3( فرد از نظر یادگیری مطالب جدید ناتوان می گردد 

)سراسری 92(1 1301 در انسان تالاموس ............... هیپوتالاموس، ............... . 
2( همانند ـ در انتقال پیام های عصبی نقش دارد 1( برخلاف ـ جزئی از ساقهء مغز می باشد 

4( همانند ـ همهء اطلاعات حسی مربوط به نقاط مختلف بدن را تقویت می کند 3( برخلاف ـ با شبکهء گسترده ای از نورون  ها در ارتباط است 
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)خارج از کشور 98(1 1302 کدام عبارت، در مورد بخشی از مغز انسان، که گرسنگی و خواب را تنظیم می کند، صحیح است؟ 
2( یکی از اجزای اسبک مغز )هیپوکامپ( محسوب می شود. 1( در فعالیت شنوایی و بینایی و حرکت نقش اساسی دارد. 

4( مرکز انعکاس های عطسه و سرفه است. 3( در مجاورت محل تقویت اطلاعات حسی قرار دارد. 

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت روبه رو مناسب است؟ »در دستگاه عصبی انسان، بخشی که ............... .«1 1303
1( سطح وسیعی از مخ را با ضخامت چند میلی متر تشکیل می دهد، پردازش اولیهء اطلاعات حسی را انجام می دهد

2( بیشتر حجم مغز را تشکیل می دهد، توسط سه شیار عمود بر هم به چهار لوب غیرهم اندازه تقسیم شده است
3( مرکز عصبی تنظیم کنندهء عطسه و سرفه است، حاوی نورون های کنترل کنندهء ترشح غدد اشکی است

4( در ایجاد احساس خشم و لذت نقش دارد، ارتباط بین تالاموس و قشر مخ را برقرار می کند

در انسان، بخشی از دستگاه عصبی مرکزی که منشأ اعصابی است که ............... می کنند، ............... . 1 1304
1( پیام های عصبی را به ماهیچه های صورت منتقل ـ در خارج از جمجمه قرار گرفته است

2( پیام غیرارادی را به بندارهء داخلی میزراه منتقل ـ در صدور دستور انقباض هر ماهیچهء صاف نقش دارد
3( شرایط را برای واکنش سریع دست بعد از برخورد به جسم داغ فراهم ـ در تنظیم آهنگ تنفسی نقش دارد

4( پیام های عصبی مربوط به حس بویایی را منتقل ـ در سطح بالاتری از محل پردازش اولیهء بیشتر پیام های حسی قرار دارد

با توجه به تصویر مقابل، کدام گزینه درست است؟1 1305
1( جسم یاخته ای نورون های رابط برخلاف نورون های حرکتی، در بخش 3 قرار دارد.

2( هر رشتهء عصبی میلین دار در بخش 2، پیام های عصبی را به سمت مغز ارسال می کند.
3( رشته های عصبی در بخش 4، پیام های حرکتی را به سمت جسم یاخته ای هدایت می کنند.

4( هر رشتهء عصبی در بخش 1، پیام های حسی را به سمت پایانهء آسه در مادهء خاکستری هدایت می کند.

)سراسری 95(1 1306 کدام عبارت، دربارهء دستگاه عصبی انسان، درست است؟ 
1( در یک عصب نخاعی، پیام هر رشتهء عصبی به طور مستقل به یاختهء دریافت کنندهء بعدی منتقل می شود.

2( انواع پیام های تولیدشده در هر اندام حسی، ابتدا به قشر خاکستری مخ وارد می شود.
3( یاخته های موجود در پوشش خارجی هر عصب، بسیار به یکدیگر نزدیک می باشند.

4( رشتهء بلند هر نورون، پیام عصبی را از جسم یاخته ای تا انتهای خود هدایت می کند.

با توجه به شکل روبه رو، چند مورد صحیح است؟1 1307
الف ـ دندریت های بخش 1 پیام عصبی را به جسم یاخته ای نورون حسی نزدیک می کنند.

ب ـ در بخش 2 پیام عصبی به صورت نقطه به نقطه هدایت می شود.
ج ـ رشته های عصبی بخش 3 پیام عصبی را از جسم یاخته ای دور می کنند.

د ـ نورون های موجود در بخش 4 در انجام حرکات هر دو سمت بدن نقش دارند.
2 )2   1 )1

 4 )4   3 )3

همهء رشته های عصبی در ریشهء یک عصب نخاعی که به طور مستقیم به نخاع متصل اند، چه مشخصه ای دارند؟ 1 1308
1( قطعاً با انتقال پیام عصبی، پتانسیل غشای نورون پس سیناپسی را تغییر می دهند.

2( فقط به صورت یک طرفه پیام عصبی را به جسم یاخته ای نزدیک می کنند.  
3( در بخش های میلین دار خود، فاقد کانال یونی دریچه دار هستند.

4( توسط نوعی بافت پیوندی، احاطه و عایق شده اند.

کدام عبارت، دربارهء دستگاه عصبی انسان، درست است؟1 1309
2( هر مادهء اعتیادآور، سبب ایجاد تغییرات دائمی در مغز می شود. 1( هر انعکاس، توسط مرکز عصبی در نخاع راه اندازی می شود. 

4( هر پردهء مننژ، از بافتی با فضای بین  یاخته ای فراوان تشکیل شده است. 3( هر عصب، پیام های عصبی را فقط در یک جهت هدایت می کند. 

چند مورد، دربارهء دستگاه عصبی انسان، درست است؟1 1310
الف ـ در سراسر ستون مهره ها، نخاع یافت می شود.

ب ـ بیشتر اعصاب بخش محیطی، به نخاع متصل هستند.
ج ـ هر رشتهء عصبی میلین دار در مادهء سفید دستگاه عصبی مرکزی قرار دارد.

د ـ ابتلا به ام. اس )مالتیپل اسکلروزیس( منجر به اختلال در ارتباط بخش مرکزی با بخش محیطی می شود. 
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
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کدام گزینه، عبارت مقابل را به نادرستی کامل می کند؟ »بخشی از دستگاه عصبی انسان که مغز و نخاع را به بخش های دیگر مرتبط می  کند، 1 1311
می تواند ............... .«

2( از طریق 62 عصب نخاعی، پیام حسی را منتقل کند 1( فعالیت دستگاه عصبی روده ای را افزایش دهد 
4( با دستور قشر مخ، فعالیت یاخته های هر ماهیچهء مخطط را تغییر دهد 3( به تنظیم کار ماهیچهء قلبی و غدد تولیدکنندهء بزاق بپردازد 

کدام گزینه، عبارت روبه رو را به نادرستی کامل می کند؟ »وجه مشترک دو بخش دستگاه عصبی مرکزی انسان در آن است که هر دو ............... .«1 1312
2( از دو بخش مادهء خاکستری و سفید تشکیل شده اند 1( می توانند به طور مستقل به محرک بیرونی پاسخ دهند 

4( در بخش چین خوردهء خارجی خود، دارای بخش حسی و حرکتی اند 3( توسط مایع مغزی ـ نخاعی در پردهء مننژ محافظت می شوند 

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت روبه رو مناسب است؟ »در انسان، بخشی از دستگاه عصبی محیطی که پیام های عصبی را به  ماهیچه های اسکلتی 1 1313
می رساند، ............... .«

1( نمی تواند در انجام فعالیت های غیرارادی نقش داشته باشد
2( می تواند در دریافت پیام های مربوط به موقعیت اندام نقش داشته باشد

3( می تواند با دریافت پیام های عصبی از قشر مخ موجب ایجاد واکنش های انعکاسی شود
4( نمی تواند با ترشح ناقل عصبی مهاری از تغییر در پتانسیل غشای یاخته های ماهیچه ای ممانعت کند

با توجه به مسیر انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم داغ، چند مورد دربارهء هر نورونی درست است که تحت تأثیر ناقل های 1 1314
عصبی ترشح شده از نورون رابط، نفوذپذیری غشای خود نسبت به یون ها را تغییر می دهد؟

الف ـ دارای آکسون های طویل می باشد.
ب ـ در همایه )سیناپس( با ماهیچهء بازو، ناقل عصبی ترشح می کند.

ج ـ رشتهء عصبی میلین دار آن در ریشهء شکمی عصب نخاعی قرار گرفته است.
د ـ با ماهیچه ای که حاوی چندین هسته در یاخته های خود است، سیناپس تشکیل می دهد.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام گزینه به منظور تکمیل عبارت روبه رو نامناسب است؟ »............... ناقل های عصبی ترشح شده به فضاهای همایه ای )سیناپسی( ............... 1 1315
در حین اجرای انعکاس عقب کشیدن دست در برخورد با جسم داغ، ............... .« 

1( فقط بعضی از ـ در محل همایهء )سیناپس( نورون حرکتی و ماهیچه ها ـ با فعالیت آنزیم های ویژه ای، تجزیه می گردند
2( فقط بعضی از ـ درون مادهء خاکستری نخاع ـ موجب تغییر پتانسیل الکتریکی نورون پس همایه ای )پس سیناپسی( می شوند

3( همهء ـ درون مادهء خاکستری نخاع ـ در محل انجام سوخت  و ساز نورون های پیش همایه ای )پیش سیناپسی( به تولید رسیده اند
4( همهء ـ در محل همایهء )سیناپس( نورون حرکتی و ماهیچه ها ـ از توانایی ایجاد تغییر شکل در برخی پروتئین های غشایی برخوردارند

در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد به جسم داغ، چند مورد دربارهء هر آسه )آکسون( در ریشهء اعصاب نخاعی همواره درست است؟1 1316
ب ـ ناقل های عصبی را به  منظور ترشح به سوی پایانهء خود جابه جا می کند. الف ـ دچار تغییری در پتانسیل الکتریکی غشای خود می شود. 

د ـ توسط نوعی بافت غیرعصبی محافظت می شود. ج ـ پیام عصبی را به صورت جهشی از جسم یاخته ای دور می کند. 
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم داغ، هر نورون واجد جسم یاخته ای در مادهء خاکستری نخاع که ...............، به طور 1 1317
حتم ............... .

1( در دریافت ناقل های عصبی اضافی فضای سیناپسی نقش دارد ـ در تحریک دو نوع یاختهء عصبی مؤثر است
2( پیام عصبی را به بیش از یک یاختهء عصبی منتقل می کند ـ دارای گره های رانویه در هر دو نوع رشتهء خود است

3( با انتقال ناقل عصبی در مهار مستقیم نوعی یاختهء ماهیچه ای مؤثر است ـ آکسون طویل تری نسبت به دندریت خود دارد
4( در باز کردن کانال های دریچه دار سدیمی یاختهء بعدی نقش دارد ـ واجد رشته های نزدیک کنندهء پیام به جسم یاخته ای است

در یک انسان سالم، به هنگام وقوع انعکاس عقب کشیدن دست، پیش از ورود پیام عصبی حسی به درون نخاع، وقوع کدام یک از اتفاقات زیر 1 1318
غیرممکن است؟

1( تغییر وضعیت کانال های دریچه دار غشای یاختهء عصبی در محل قرارگیری هسته
2( هدایت پیام در اعصاب نخاعی بدون نیاز به آزادشدن ناقل های عصبی 

3( هدایت جهشی در نوعی رشتهء عصبی حسی اعصاب نخاعی
4( توقف مصرف ATP توسط یاختهء عصبی رابط و حرکتی

در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست، به ترتیب و از راست به چپ چند همایهء فعال و چند همایهء مهاری در مادهء خاکستری نخاع، وجود دارد؟1 1319
4( ۵ ـ 1 3( ۵ ـ 2  2( 3 ـ 1  1( 4 ـ 1 
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چند مورد، دربارهء اعصاب خودمختار صادق است؟ 1 1320
ب ـ در شرایط فشار روانی، خون رسانی به مغز را افزایش می دهند. الف ـ مراکز هماهنگی آن ها در مجاورت مرکز تنفسی قرار دارد. 

د ـ در ایجاد سازوکار تخلیهء ادرار نقش مؤثری را ایفا می کنند. ج ـ نورون های حسی نمی توانند به این بخش تعلق داشته باشند. 
4 )4   3 )3   2 )2   1 )1

در یک انسان سالم، هر بخش از دستگاه عصبی محیطی که ............... . 1 1321
1( فعالیت های غیرارادی بدن را کنترل می کند، در ارسال پیام عصبی به ماهیچه های اسکلتی ناتوان است

2( توانایی ارسال مستقیم پیام عصبی به دیافراگم را دارد، باعث افزایش میزان نیروی وارد به دیوارهء سرخرگ آئورت می شود
3( فاصلهء بین امواج مختلف در منحنی نوار قلب را کاهش می دهد، سبب افزایش میزان خون رسانی به ماهیچه های اسکلتی می شود

4( سبب کاهش مدت زمان دم در هر بار تنفس می شود، همواره برخلاف بخش دیگر این دستگاه عمل می کند

کدام گزینه، دربارهء مسیر انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد نوک انگشت به یک جسم داغ صادق است؟ 1 1322
2( پتانسیل الکتریکی غشای دو نورون حرکتی در نخاع تغییر می کند. 1( در مادهء خاکستری نخاع، فعالیت یک نورون رابط مهار می شود. 

4( دندریت نورون حسی پیام عصبی را به مادهء خاکستری نخاع وارد می کند. 3( نورون حرکتی متصل به ماهیچهء سه سر بازو، ناقل عصبی ترشح می کند. 

در مورد بخشی از دستگاه عصبی محیطی انسان که همیشه فعال است، کدام عبارت به درستی بیان شده است؟ 1 1323
2( مستقیماً در تنظیم فعالیت هر غدهء برون ریز بدن دخالت دارد. 1( در انجام همهء حرکات غیرارادی بدن نقش دارد. 

4( دو بخش تشکیل دهندهء آن همواره برخلاف یکدیگر عمل می کنند. 3( فعالیت انقباضی ماهیچه های موجود در دیوارهء سرخرگ ها را کنترل می کند. 

در شرایط یک مسابقهء ورزشی در بدن یک ورزشکار، کدام مورد رخ نمی دهد؟1 1324
1( فعالیت اعصاب خودمختار، برون ده  قلبی همانند انقباض سرخرگی را افزایش می دهد.

2( بخش سمپاتیک بر پاراسمپاتیک غلبه می کند و بدن را در حالت آماده باش نگه می دارد.
3( مرکز هماهنگی اعصاب خودمختار در بصل النخاع و پل مغزی، ضربان قلب را افزایش می دهد.

4( برخی از فعالیت های انقباضی ماهیچهء اسکلتی ممکن است توسط اعصاب خودمختار کنترل شود.

چند مورد، دربارهء هر فرایندی در بدن یک فرد سالم درست است که در طی آن ماهیچه های اسکلتی به صورت غیرارادی، منقبض می شوند؟1 1325
ب ـ فعالیت نوعی نورون رابط دچار تغییر می شود. الف ـ صدور پیام انقباض توسط نخاع صادر می شود. 

د ـ نوعی کانال یونی موجود در غشای یاخته های ماهیچه ای باز می شود. ج ـ از پایانهء آکسون نوعی نورون حرکتی ناقل عصبی آزاد می شود. 
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت روبه رو نامناسب است؟ »در یک انسان سالم، مرکز انعکاس ............... مرکز انعکاس ............... .«1 1326
1( عطسه، برخلاف ـ تخلیهء ادرار، توانایی تنظیم ضربان قلب و فشار خون را دارد

2( تخلیهء ادرار، همانند ـ بلع، توانایی ارسال پیام عصبی به سمت قسمتی از مغز را دارد
3( عقب کشیدن دست پس از برخورد به جسم داغ، برخلاف ـ عطسه، توانایی ارسال پیام عصبی به ماهیچه های اسکلتی را دارد

4( عقب کشیدن دست پس از برخورد به جسم داغ همانند ـ سرفه، در سطح پایین تری نسبت به مرکز تنظیم ترشح بزاق قرار دارد

در هر سیناپس موجود در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست که در داخل نخاع قرار ...............، ناقل های عصبی آزاد می شوند که ............... می شود.1 1327
1( دارد ـ توسط یاخته های واجد یک رشتهء عصبی نزدیک کنندهء پیام عصبی به سمت جسم یاخته ای، تولید

2( ندارد ـ پس از رها شدن، به گیرندهء خود در درون یاخته های مخطط تشکیل  دهندهء ماهیچهء دوسر بازو، متصل
3( دارد ـ منجر به تغییر فعالیت نوعی یاختهء عصبی واجد چندین رشتهء عصبی طویل دور کنندهء پیام از جسم یاخته ای 
4( ندارد ـ توسط یاخته هایی واجد مرکز تنظیم ژنتیک در بخش فاقد میلین مرکز راه اندازی انعکاس تخلیهء ادرار، تولید

در انعکاس عقب کشیدن دست، هر رشتهء عصبی که با ماهیچهء ............... بازو ارتباط مستقیم دارد، ............... .1 1328
2( دوسر ـ پیام عصبی را به صورت جهشی از مادهء سفید نخاع دور می کند 1( سه سر ـ پیام مهار انقباض ماهیچه را از جسم یاخته ای دور می کند 

4( سه سر ـ ریزکیسه های حاوی ناقل عصبی را با پایانهء آسهء خود ادغام می کند 3( دوسر ـ پیام عصبی را از ریشهء پشتی نخاع تا انتهای خود هدایت می کند 

)سراسری 94(1 1329 برای بروز همهء انعکاس های بدن انسان، کدام مورد نقش مؤثری دارد؟ 
2( یاخته های پشتیبان 1( یادگیری و تجربه  

4( مرکز اصلی پردازش اطلاعات حسی بدن 3( دستگاه عصبی خودمختار  

با در نظر گرفتن فرایند انعکاس عقب کشیدن دست، چند مورد دربارهء نورون های رابطی که فقط در مادهء خاکستری نخاع یافت می شوند، درست است؟1 1330
)سراسری 94( ب ـ تنها با نورون های حرکتی ارتباط دارند.  الف ـ دارای دارینه های طویل می باشند. 

د ـ در جابه جایی یون ها در دو سوی غشای بعضی نورون ها نقش دارند. ج ـ توسط یاخته های پشتیبان پوشش دار می شوند. 
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
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در انسان بخشی از دستگاه عصبی مرکزی که منشأ اعصابی است که پیام های سریع و غیرارادی را به دست ها ارسال می کند، ............... . 1 1331
)سراسری 99( 2( در بالای مرکز تنظیم دمای بدن و گرسنگی و خواب قرار دارد  1( مدت زمان دم را تنظیم می کند  
4( فعالیت ماهیچه ها و حرکات بدن را با کمک مغز و نخاع هماهنگ می نماید 3( در نزدیکی بخش مربوط به تنظیم فشار خون و ضربان قلب قرار دارد 

کدام مورد برای تکمیل عبارت روبه رو نامناسب است؟ »در انسان، ............... ماهیچه های حلقوی )اسفنکترهای( لولهء گوارش، فقط ............... .«1 1332
)سراسری 99( 2( همهء ـ هنگام عبور مواد از انقباض رها می شوند  1( بعضی از ـ یاخته های تک هسته ای دارند 
4( بعضی از ـ در شرایط خاصی، مواد غذایی را با سرعت به سمت دهان می رانند 3( همهء ـ تحت تأثیر بخش خودمختار دستگاه عصبی قرار دارند 

چند مورد، عبارت مقابل را به درستی کامل می کند؟ »در انسان، بخش خودمختار دستگاه عصبی ............... .«1 1333
ب ـ راه اندازی حرکات کرمی میزنای را تحریک می کند الف ـ بر فعالیت غدد برون ریز و درون ریز مؤثر است 

د ـ در تنظیم فعالیت شبکهء هادی قلب تأثیر بسزایی دارد ج ـ به هر ماهیچهء درون کرهء چشم، عصب دهی می کند 
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

)سراسری 92(1 1334 همهء تارهای عصبی که به دستگاه عصبی خودمختار تعلق دارند، می توانند ............... . 
2( تحت شرایطی، پتانسیل الکتریکی غشای خود را تغییر دهند 1( حالت آرامش را در بدن برقرار نمایند 

4( پیام های عصبی را از جسم یاخته ای تا انتهای خود هدایت کنند 3( توسط نوعی یاختهء غیرعصبی، عایق بندی شوند 

پیکری دستگاه عصبی 1 1335 از بخش  متأثر  بدن،  ............... عضلات  انجام  انسان،  »در  به طور مناسب کامل می کند؟  را  مقابل  چند مورد، عبارت 
)خارج از کشور 98( محیطی است و این بخش در تنظیم ترشح غدد ............... نقش است.« 

ب ـ همهء حرکات غیرارادی ـ دارای الف ـ همهء حرکات ارادی ـ فاقد  
د ـ فقط بعضی از حرکات غیرارادی ـ دارای ج ـ فقط بعضی از حرکات ارادی ـ فاقد 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

)سراسری 93(1 1336 بعضی از تارهای عصبی که به دستگاه عصبی پیکری تعلق دارند، می توانند ............... . 
2( اطلاعات اندام های حسی را به دستگاه عصبی مرکزی منتقل نمایند 1( به کمک پمپ سدیم ـ پتاسیم غشای خود، به پتانسیل آرامش دست یابند 

4( به واسطهء فعالیت نوعی یاخته های عصبی عایق بندی شوند 3( پیام های عصبی را از جسم یاخته ای تا انتهای خود هدایت کنند 

چند مورد، برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »در ..............، رشته های عصبی که .............. .«1 1337
الف ـ مغز ـ مستقل از یاخته های پشتیبان فعالیت می کنند، در مادهء خاکستری قرار دارند

ب ـ مغز ـ در تمام طول خود در تماس با مایع بین  یاخته ای هستند، قطعاً در بخش قشری قرار دارند
ج ـ نخاع ـ پیام را به صورت جهشی منتقل می کنند، می توانند در نزدیکی نازک ترین پردهء مننژ قرار گیرند

د ـ نخاع ـ عایق بندی شده اند و در ریشهء پشتی قرار دارند، قطعاً ریزکیسه ها را به بیرون از یاخته، اگزوسیتوز می کنند
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام گزینه، دربارهء هر نورون رابط موجود در بخش خاکستری نخاع، صحیح است؟1 1338
1( پس از دریافت پیام عصبی از یک نورون حسی، منجر به تحریک یک نورون حرکتی می شود.

2( تحت تأثیر هر نوع ناقل عصبی که برای آن گیرنده دارد، اختلاف پتانسیل دو سوی غشای خود را تغییر می دهد.
3( توانایی اگزوسیتوز ناقلین عصبی ساخته شده در پایانهء آکسون خود را دارد.

4( سرعت هدایت نابرابری در بخش های مختلف آکسون های خود دارد. 

در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با یک جسم داغ، هر نورونی که ...............، به طور حتم .............. .1 1339
1( منجر به تحریک یاختهء پس همایه ای خود می شود ـ با برون رانی، ناقلین عصبی خود را به بخش خاکستری نخاع وارد می کند

2( پیام عصبی را به سمت نخاع هدایت می کند ـ در تشکیل همایه با بیش از یک نوع نورون شرکت می کند
3( ناقلین عصبی خود را در داخل بخش خاکستری نخاع تولید می کند ـ دارینه های کوتاه تری نسبت به آسهء خود دارد

4( فاقد توانایی ساخت پروتئین های غلاف میلین است ـ در هدایت جهشی پیام های عصبی ناتوان است

چند مورد عبارت مقابل را به طور مناسبی تکمیل می کند؟ »بخشی )بخش هایی( از مغز انسان که .............. قطعاً .............. .«1 1340
الف ـ به صورت جفت بوده و توسط رابطی به یکدیگر متصل اند ـ جایگاهی برای پردازش نهایی اطلاعات ورودی به مغز هستند

ب ـ در یادگیری مفاهیم نقش مهمی دارد ـ با تأثیرگرفتن از مواد اعتیادآور، توانایی قضاوت در فرد را کاهش می دهد
ج ـ در پشت بطن چهارم قرار گرفته است ـ در ورود مواد غذایی به مری و هدایت آن ها به سمت معده نقش دارد

د ـ در فعالیت های بینایی نقش دارد ـ در برخی قسمت های خود به طور مستقیم به مخچه اتصال دارد
3 )4  2 )3  1 )2 1( صفر 
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بخش .............. دستگاه عصبی خودمختار، می تواند .............. .1 1341
1( پادهم حس ـ با اثر بر روی دیوارهء مویرگ ها، منجر به افزایش میزان قطر آن ها شود

2( هم حس ـ با افزایش مدت زمان هر دورهء کاری قلب، میزان خون رسانی به بافت های مختلف را افزایش دهد
3( هم حس ـ در تأمین انرژی مورد نیاز یاخته های ماهیچهء اسکلتی مؤثر باشد
4( پادهم حس ـ با فعالیت موقت خود در تنظیم میزان فشار خون شرکت کند

کدام گزینه، عبارت روبه رو را به درستی کامل می کند؟ »به  هنگام تشریح مغز گوسفند، ............... در ............... مشاهده می شود.«1 1342
2( فضای بطن 1 ـ دو طرف رابط سه گوش 1( کرمینه فقط ـ سطح شکمی مغز  

4( اجسام مخطط ـ درون هر دو بطن 1 و 2 3( رابط های بین تالاموس ها ـ زیر رابط سه گوش 

با توجه به تصاویر زیر، کدام گزینه برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »بخش ............... معادل بخشی از مغز انسان است که .................. .«1 1343
)+11( 1( 1 برخلاف A ـ جزئی از سامانهء کناره ای )لیمبیک( محسوب می شود 

2( 2 همانند B ـ پیام های بینایی را به سوی بخشی از مغز هدایت می کند
3( 3 همانند C ـ در تنظیم فعالیت غدد سازندهء اشک و بزاق نقش دارد
4( 4 برخلاف D ـ فعالیت ماهیچه ها و حرکات بدن را هماهنگ می کند

در مغز گوسفند، شبکه های مویرگی که مایع مغزی ـ نخاعی را ترشح می کنند در بخشی قرار گرفته اند که این بخش در انسان ............... . 1 1344
1( در دو طرف رشته های عصبی متصل کنندهء دو نیمکرهء مخ به یکدیگر قرار گرفته است

2( در یک طرف آن درخت زندگی و در طرف دیگر آن ساقهء مغز قرار دارد
3( حاوی یاخته های عصبی است که در بینایی و شنوایی نقش دارند

4( مرکز اصلی تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن است

چند مورد، عبارت روبه رو را دربارهء تشریح مغز گوسفند به درستی کامل می نماید؟ »به طور طبیعی در مغز گوسفند، ............... نسبت به ............... 1 1345
نزدیک تر است.«

ب ـ رابط پینه ای ـ بطن سوم به اپی فیز الف ـ اجسام مخطط ـ رابط سه گوش به اپی فیز 
د ـ تالاموس ـ مغز میانی به بطن جانبی ج ـ برجستگی های چهارگانه ـ بطن چهارم به درخت زندگی 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

دستگاه عصبی در پلاناریا همانند ملخ چه مشخصه ای دارد؟ 1 1346
1( رشته های جانبی متصل به طناب عصبی بخش محیطی دستگاه عصبی را ایجاد می کنند.

2( رشته های بین طناب های عصبی به بخش محیطی دستگاه عصبی تعلق دارند.
3( هر طناب عصبی به بیش از یک گره عصبی در مغز متصل است.

4( بیش از دو گره عصبی جدا از هم در مغز وجود دارد.

کدام گزینه، عبارت روبه رو را به طور مناسب کامل می نماید؟ »در دستگاه عصبی همهء ............... .« 1 1347
1( پلاناریاها، هر طناب عصبی فقط به یک گره عصبی مغز متصل است

2( هیدرها، بخش مرکزی دستگاه عصبی فعالیت آگاهانه را تنظیم می کند
3( حشرات، چند گره به  هم جوش  خورده در هر یک از بندهای بدن حضور دارند

4( مهره داران، بخش جلویی طناب عصبی توسط استخوان جمجمه حفاظت می شود

ساختاری در مغز گوسفند که در .............. قرار گرفته است، معادل بخشی از مغز انسان است که .............. . 1 1348
2( در عقب اپی فیز )رومغزی( ـ جزئی از مغز میانی محسوب می شود 1( لبهء پایین بطن سوم ـ مرکز پردازش اغلب اطلاعات حسی است 

4( بین بصل النخاع و مخچه ـ حاوی درخت زندگی است 3( بالای رابط پینه ای ـ نیمکره های مخ را به هم متصل می کند 

در دستگاه عصبی ملخ، نوعی گره عصبی که مستقیماً فعالیت ............... پاهای جانور را کنترل می کند، ............... .1 1349
2( کوتاه ترین ـ در مجاور راست روده قرار دارد 1( بلندترین ـ در انتهای بدن قرار گرفته است 

4( کوتاه ترین ـ درون سر قرار گرفته است 3( بلندترین ـ به ابتدای طناب عصبی نزدیک تر است 
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کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »هنگام بررسی بخش های خارجی و درونی مغز گوسفند، در فاصلهء بین ............... قرار 1 1350
گرفته است.«

2( کرمینه و پل مغزی، مغز میانی بالاتر از بصل النخاع 1( نخاع و لوب بویایی، کیاسمای بینایی پایین تر از مغز میانی 
4( بطن چهارم و اجسام مخطط، اپی فیز پایین تر از رابط سه گوش 3( کرمینه و بطن های جانبی، رابط سه گوش بالاتر از اجسام مخطط 

با توجه به تشریح مغز گوسفند، کدام گزینه عبارت روبه رو را به طور مناسب کامل می کند؟ »بخشی از مغز گوسفند که ............... معادل بخشی 1 1351
از مغز انسان است که ............... .«

1( بلافاصله پس از ایجاد برش طولی در رابط سه گوش نمایان می شود ـ پردازش نهایی اطلاعات بویایی را انجام می دهد
2( در عقب اپی فیز قرار گرفته است ـ جزء بالاترین قسمت ساقهء مغز محسوب می شود

3( بالاتر از رابط پینه ای قرار گرفته است ـ با رشته های میلین دار خود، دو نیمکرهء مخ را به هم متصل می کند
4( پس از ایجاد برش در کرمینهء مخچه نمایان می شود ـ دارای برجستگی های چهارگانه است

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل نامناسب است؟ »در دستگاه عصبی مرکزی گوسفند، یکی از بخش هایی که مجاور ساقهء مغز است و با 1 1352
)سراسری 1400( ترشح پیک دوربرُد، فعالیت های بدن را تنظیم می کند، در ............... قرار دارد.« 

2( بین دو نیمکرهء راست و چپ مخ 1( مجاورت بطن سوم مغزی  
4( فضایی محتوی شبکه های مویرگی و اجسام مخطط  3( مجاورت دو برجستگی بزرگ تر مغز میانی 

می کند؟ 1 1353 کامل  درستی  به  را  زیر  عبارت  مورد،  چند 
»بخشی که با شمارهء ............... مشخص شده است، معادل بخشی 
)+11( از مغز انسان است که ............... .« 

الف ـ 1 ـ حاوی هر سه بخش اصلی یاخته های عصبی است
ب ـ 2 ـ در پردازش همهء پیام های بینایی نقش دارد
ج ـ 3 ـ هورمون محرک تیروئید را ترشح می نماید

د ـ 4 ـ در تنظیم تنفس و فشار خون نقش دارد
ه ـ 5 ـ جزئی از ساقهء مغز محسوب می شوند

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
کدام گزینه، عبارت روبه رو را در ارتباط با تشریح مغز گوسفند به درستی تکمیل می کند؟  »ساختاری از مغز گوسفند که ...............، بلافاصله 1 1354

پس از ............... مشاهده می شود.«
1( دارای مقاومت زیادی در برابر فشارهای خارجی است ـ ایجاد برشی طولی در ساختار رابط سه گوش 

2( در سطح جلوتری نسبت به بطن سوم مغز قرار دارد ـ برش دادن کرمینهء مخچه در امتداد شیار بین دو نیمکره 
3( با رنگ سفید خود در سطح بالاتری نسبت به رابط سه گوش قرار دارد ـ خارج کردن بقایای پردهء مننژ بین دو نیمکرهء مخ 

4( در پردازش اولیهء اطلاعات حسی مؤثر است ـ ایجاد برشی کم عمق در رابط پینه ای
کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل، مناسب است؟ »در دستگاه عصبی مرکزی گوسفند، یکی از بخش هایی که مجاور ساقهء مغز است و با 1 1355

)خارج از کشور 1400( ترشح پیک دور برُد، فعالیت های بدن را تنظیم می کند، در ............... قرار دارد.« 
2( فضایی محتوی شبکه های مویرگی و اجسام مخطط 1( کنار لوب های بویایی  
4( مجاورت دوتا از برجستگی های بزرگ تر مغز میانی 3( مجاورت بطن های جانبی مغز  

کدام گزینه، در مورد ساده ترین ساختار عصبی در بین جانوران، درست است؟1 1356
2( هر یاختهء پس همایه ای، قادر به تولید ناقل های عصبی است. 1( گیرنده های حسی پیام خود را به مغز ارسال می کنند. 

4( انجام تنفس یاخته ای در نورون ها وابسته به فعالیت دستگاه تنفس است. 3( پیام عصبی تولیدشده در یک نقطه، در سراسر بدن منتشر می شود. 
هیدر دارای ............... و فاقد ............... است.1 1357

2( یاخته های ماهیچه ای در مجاور یاخته های عصبی ـ سر 1( مجموعه ای از نورون های پراکنده در دیوارهء بدن ـ گوارش درون یاخته ای 
4( ساختار تنفسی ویژه ـ طناب عصبی 3( دستگاه اختصاصی گردش مواد ـ مغز 

چند مورد، دربارهء دستگاه عصبی پلاناریا، درست است؟1 1358
الف ـ هر طناب عصبی، مستقیماً به یک گره مغزی متصل می شود.

ب ـ جسم یاخته ای برخی نورون ها، در دستگاه عصبی مرکزی قرار دارد.
ج ـ هر پیام عصبی حسی، از طریق طناب های عصبی به مغز وارد می شود.

د ـ هر رشتهء عصبی در ساختار نردبان مانند، متعلق به دستگاه عصبی مرکزی است.
4 )4  3 )3  1 )2  2 )1
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در دستگاه عصبی حشرات ............... پلاناریا، ............... .1 1359
1( همانند ـ رشته های عصبی متصل به طناب عصبی در تشکیل دستگاه عصبی محیطی نقش دارند

2( برخلاف ـ اجتماع رشته های بلند آسه و دارینه، طناب عصبی را تشکیل می دهد
3( همانند ـ جسم یاخته های هر یک از نورون ها درون طناب عصبی قرار دارد

4( برخلاف ـ ضخامت طناب عصبی در سراسر بدن یکسان است

چند مورد، دربارهء دستگاه عصبی در همهء مهره داران، درست است؟1 1360
الف ـ بخش جلویی طناب عصبی، مغز را تشکیل می دهد.

ب ـ استخوان جمجمه از همهء بخش های مغز محافظت می کند.
ج ـ پردازش اطلاعات حسی، در دستگاه عصبی مرکزی انجام می شود.

د ـ نخاع برخلاف مغز به طور مستقیم با دستگاه عصبی محیطی در ارتباط است.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

در دو گروه از مهره داران، اندازهء نسبی مغز نسبت به وزن بدن، بیشترین مقدار است. در همهء این جانوران، ............... .1 1361
2( فشار خون سبب تراوش خوناب در کلیه می شود 1( قطر قسمت های قبل و بعد معده از خود معده بیشتر است 

4( ساختارهایی سبب افزایش کارایی تنفسی می شود  3( سامانهء گردش خون ساده یا مضاعف وجود دارد 

هنگام تشریح مغز گوسفند، ............... در سطح ............... مغز، مشاهده می شود.1 1362
2( ساقهء مغز برخلاف شیار بین دو نیمکره ـ شکمی 1( لوب های بویایی همانند کرمینه ـ شکمی 

4( نیمکره های مخ برخلاف کرمینه ـ پشتی 3( نیمکره های مخچه همانند چلیپای بینایی ـ پشتی 

کدام گزینه برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »در تشریح مغز گوسفند، بخشی که بلافاصله در ............... قرار گرفته است، می تواند ............... .«1 1363
1( بالای غدهء اپی فیز ـ دارای شبکه های مویرگی ترشح کنندهء مایع مغزی ـ نخاعی باشد

2( جلوی رابط سه گوش ـ تنها از رشته های عصبی تشکیل شده باشد
3( پایین رابط سه گوش ـ در سطح شکمی مغز قابل مشاهده باشد

4( عقب غدهء اپی فیز ـ قسمتی از ساقهء مغز را تشکیل  دهد

)سراسری 96(1 1364 کدام عبارت، در مورد تالاموس های مغز گوسفند، صحیح است؟ 
2( توسط رابطی به یکدیگر اتصال دارند. 1( جزئی از مغز میانی به حساب می آیند. 

4( توسط پرده ای از یکدیگر جدا شده اند.  3( در دیوارهء بطن چهارم مستقر شده اند. 

در صورتی که مغز گوسفند را در تشتک طوری قرار دهیم که سطح پشتی آن به سمت بالا باشد، کدام عبارت، دربارهء تالاموس ها نادرست است؟1 1365
)خارج از کشور 96 ـ با تغییر( 2( توسط رابطی به یکدیگر متصل شده اند.  1( در مجاورت بطن سوم قرار دارند.  

4( در بالای مرکز تنظیم دمای بدن واقع شده اند. 3( در بین دو رابط نیمکره ها قرار دارند.  

با توجه به مطالب کتاب درسی دربارهء دستگاه عصبی جانوران مختلف، چند مورد، برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »در جانوری که 1 1366
دستگاه عصبی ............... جانوری که ............... است، ............... .«

الف ـ ساده ترین ساختار عصبی در بین جانوران می باشد، برخلاف ـ دارای طناب عصبی شکمی ـ تولید پتانسیل عمل در یک جسم یاخته ای، می تواند 
همهء یاخته های ماهیچه ای بدن را تحریک نماید. 

ب ـ مرکزی، شامل دو طناب عصبی می باشد، همانند ـ دارای طناب عصبی پشتی ـ هر رشتهء متصل به طناب عصبی، در تشکیل بخش محیطی دستگاه 
عصبی نقش دارد. 

ج ـ مجموعه ای از نورون های پراکنده در دیوارهء بدن می باشد، برخلاف ـ مغز آن شامل دو گره عصبی ـ رشته های عصبی در تنظیم فعالیت ماهیچه های 
حفرهء گوارشی نقش دارند.

د ـ دارای گره های عصبی به هم جوش خورده می باشد، همانند ـ برجستگی بخش جلویی طناب عصبی آن، مغز ـ طناب عصبی، در طول خود یاخته های 
عصبی دارد. 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

در شکل مقابل، بخشی که با شمارهء ............... نشان داده شده است، ............... .1 1367
1( 1 ـ توسط مویرگ های خونی اکسیژن رسانی می شود

2( 3 ـ متعلق به دستگاه عصبی محیطی است
3( 2 ـ پیام های حسی و حرکتی را ارسال می کند

4( 4 ـ حاوی جسم یاخته ای نورون های حسی است
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چند مورد، دربارهء تصویر مقابل، درست است؟1 1368
الف ـ بخش 1 حاوی چند گره به هم جوش خورده است. 

ب ـ بخش 2 مغز را به دستگاه عصبی محیطی متصل می کند. 
ج ـ بخش 2 پایین تر از قلب و بالای لولهء گوارش قرار گرفته است.

د ـ گره های موجود در هر بند، فعالیت ماهیچه های همان بند را کنترل می کنند.
 4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام گزینه عبارت مقابل را به  درستی کامل می کند؟ »در جانوری که ............... .«1 1369
1( تحریک هر نقطه از بدن، در همهء سطوح آن منتشر می شود، ساده ترین دستگاه عصبی مشاهده می شود

2( مغز آن تنها از جسم یاخته های عصبی تشکیل شده است، چند طناب عصبی به صورت مستقل از هم وجود دارد
3( گره عصبی در دستگاه عصبی محیطی آن مشاهده نمی شود، دستگاه عصبی مرکزی در طول بدن کشیده شده است

4( بخش جلویی طناب عصبی آن برجسته شده و مغز را تشکیل می دهد، اندازهء نسبی مغز از بقیهء مهره داران بیشتر است
)خارج از کشور 1400(1 1370 در نوعی کرم، هیچ یک از چهار روش اصلی تنفس مشاهده نمی گردد. کدام مورد، دربارهء این جاندار صادق است؟ 

2( آب اضافی بدن از طریق شبکه ای از کانال ها، به خارج دفع می شود. 1( حفرهء عمومی بدن؛ علاوه بر گوارش، وظیفهء گردش مواد را بر عهده دارد. 
4( همولنف مستقیماً در مجاورت یاخته های بدن جریان می یابد. 3( تحریک در هر نقطه از بدن، در همهء سطح آن منتشر می گردد. 

)سراسری 92(1 1371 کدام عبارت در مورد پتانسیل عمل ایجادشده در غشای یک نورون حسی، صحیح است؟ 
1( در ابتدای پتانسیل عمل، کانال های دریچه دار پتاسیمی باز می شوند.

2( بعد از پایان پتانسیل عمل، تراکم پتاسیم داخل یاخته شدیداً کاهش خواهد یافت.
3( با نزدیک شدن پتانسیل عمل از صفر به30+ میلی ولت کانال های دریچه دار پتاسیمی بسته می شوند.
4( در پی بسته شدن کانال های دریچه دار سدیمی، پتانسیل درون یاخته نسبت به خارج منفی می شود. 

چند مورد از فرایندهای زیر، در فرد مبتلا به ام. اس )مالتیپل اسکلروزیس( می تواند با اختلال مواجه شود؟1 1372
ب ـ انتقال پیام عصبی در آسهء نورون حسی الف ـ هدایت پیام عصبی در جسم یاخته ای یاختهء عصبی حرکتی 

د ـ هدایت پیام عصبی در دارینهء نورون حسی بازو ج ـ هدایت پیام عصبی در رابط سه گوش مغز 
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

یک یاختهء عصبی با نوعی یاختهء غیرعصبی ارتباط همایه ای دارد. انرژی حاصل از تنفس یاخته ای در این نورون، صرف کدام مورد نمی شود؟1 1373
)سراسری 93( 2( اتصال انتقال دهندهء عصبی به گیرندهء ویژه اش  1( ساخت مولکول های انتقال دهندهء عصبی 

4( آزادسازی انتقال دهندهء عصبی به فضای همایه ای 3( برقراری پتانسیل آرامش در غشای یاختهء عصبی 
)سراسری 96(1 1374 هر یک از مراکز مغزی در انسان، چه مشخصه ای دارد؟ 

2( فقط انتقال دهنده های عصبی تولید می کند. 1( در بالای ساقهء مغز قرار گرفته است.  
4( به پردازش اطلاعات حسی مربوط به همهء نقاط بدن می پردازد.  3( از یاخته های عصبی و غیرعصبی تشکیل شده است. 

چند مورد، عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ »در هنگام تشریح مغز گوسفند در حالتی که لوب های بویایی به سمت بالا قرار 1 1375
)سراسری 93 ـ با تغییر( دارند، ............... می باشد.« 

ب ـ مغز میانی در پایین چلیپای بینایی الف ـ درخت زندگی در بالای مغز میانی 
د ـ چلیپای بینایی در بالای پل مغزی ج ـ بطن 4 درون نیمکره های مخ  

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
هر یاختهء غیرعصبی که به بافت عصبی در ساقهء مغز تعلق دارد، دارای چه مشخصه ای است؟ 1 1376

2( به دور رشتهء عصبی می پیچد و غلاف میلین ایجاد می کند. 1( در حفظ هومئوستازی )هم ایستایی( بافت عصبی نقش دارد. 
4( تعداد کم تری نسبت به یاخته های عصبی این بافت دارد. 3( در شرایطی، تحریک  پذیر است و پیام عصبی تولید می کند. 

در پی اتصال هر نوع انتقال دهندهء عصبی به گیرندهء اختصاصی خود در مغز انسان، ............... نورون پس همایه ای ادامه می یابد.1 1377
)خارج از کشور 94 ـ با تغییر( 2( ورود ناگهانی یون های سدیم به   1( ورود ناقلین عصبی به درون  

4( ورود بسیاری از مواد موجود در خون به 3( تولید مولکول ATP به دنبال مصرف مولکول 6کربنی در 
در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد نوک انگشت به جسم داغ، همهء رشته های عصبی موجود در ریشهء یک عصب نخاعی ............... . 1 1378

2( به ناقل های عصبی ویژه ای اتصال می یابند 1( پیام عصبی را از جسم یاخته ای دور می کنند 
4( دچار تغییری در پتانسیل غشای خود می شوند 3( دارای پوششی عایق کننده در اطراف خود هستند 
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شکل مقابل، برش عرضی نخاع را نشان می دهد. در بخش ............... مشاهده نمی شود.1 1379
A )2، همایه ای بین نورون حسی و رابط B )1، هدایت جهشی پیام های عصبی  

A )4، هستهء نورون حرکتی متصل به ماهیچهء اسکلتی B )3، همایه ای بین نورون رابط و نورون حسی 

کدام گزینه، عبارت مقابل را در مورد مصرف مواد اعتیادآور در چند ماه پس از شروع اعتیاد، به نادرستی کامل می کند؟ »به طور معمول، ............... 1 1380
منجر به ............... می شود.«

2( با تأثیر بر مخ ـ کاهش توان قضاوت و خودکنترلی 1( ادامهء مصرف مواد اعتیادآور ـ افزایش ترشح دوپامین در سامانهء لیمبیک 
4( مصرف کوکائین ـ کاهش مصرف گلوکز در بیشتر بخش های مغز 3( کسالت و افسردگی در دورهء اعتیاد ـ افزایش مصرف مواد اعتیادآور 

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »در انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم داغ، ............... نوعی یاختهء عصبی که ............... .«1 1381
1( جسم یاخته ای ـ پیام را به یاختهء عصبی رابط منتقل می کند، در خارج از نخاع و در ریشهء پشتی قرار دارد

2( آکسون ـ یاختهء عصبی بعدی خود را مهار می کند، می تواند از طریق ریشهء شکمی از نخاع خارج شود
3( پایانهء آکسون ـ در ریشهء شکمی نخاع قرار گرفته است، قطعاً محل آزادشدن ناقل عصبی است

4( دندریت ـ با دو یاختهء عصبی سیناپس برقرار می کند، در مادهء خاکستری نخاع قرار می گیرد

)سراسری 99(1 1382 به طور معمول چند مورد، در ارتباط با یک یاختهء عصبی فاقد میلین صحیح است؟  
الف ـ ایجاد پتانسیل عمل در هر نقطه از رشتهء عصبی به تولید پتانسیل عمل در نقطهء مجاورش وابسته است.

ب ـ سرعت هدایت پیام عصبی در بین هر دو نقطهء متوالی از یک رشتهء عصبی )با قطر یکنواخت(، مقدار ثابتی است.
ج ـ در زمانی که اختلاف پتانسیل دو سوی غشا به بیشترین حد خود می رسد، فقط یک نوع یون از غشا می گذرد. 

د ـ با بسته شدن هر دو نوع کانال دریچه دار یونی، مقدار اختلاف پتانسیل دو سوی غشا بدون تغییر خواهد ماند.
 4 )4   3 )3   2 )2   1 )1

هنگامی که در یک محل از غشای نورون پتانسیل آرامش برقرار است، بار مثبت درون یاخته از بیرون آن کم تر است. چند مورد، می تواند علت 1 1383
این موضوع را به درستی بیان کند؟

الف ـ میزان عبور آزادانهء یون های پتاسیم از غشا بیشتر از یون های سدیم است.
ب ـ فعالیت پمپ سدیم ـ پتاسیم موجب خروج بار مثبت از یاخته می شود.

ج ـ یون های مثبت فقط با صرف ATP می توانند وارد یاخته شوند.
د ـ وجود غلاف میلین مانع از عبور یون ها از غشا می شود.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت روبه رو مناسب است؟ »در بیماری ام. اس، .............. .«1 1384
2( در انتقال پیام های عصبی اختلال ایجاد می شود 1( همهء یاخته های سازندهء میلین تخریب می شوند 

4( هدایت پیام عصبی در طول دندریت نورون حسی بدون مشکل است 3( در فعالیت همهء نورون های نخاع اختلال ایجاد می شود 

کدام گزینه در مورد ناقل زیر از لحاظ درست یا نادرست بودن شبیه جملهء مقابل می باشد؟ »ناقل سدیم و پتاسیم که انرژی مصرف می کند در 1 1385
زمان خروج سدیم، انرژی زیستی را تجزیه می کند.«

1( این ناقل باعث مثبت تر شدن بیرون سلول نسبت به داخل سلول می شود.
2( این ناقل در جهت افزایش اختلاف پتانسیل خارج و داخل سلول عمل می کند.

3( عامل اصلی برگرداندن اختلاف پتانسیل غشا به حالت استراحت، در پتانسیل عمل است.
4( در صورت خراب شدن این ناقل ، حتماً عبور یون سدیم از کانال نشتی افزایش می یابد.

کدام گزینه، عبارت روبه رو را به درستی کامل می کند؟ »به طور طبیعی هر بخشی از مغز انسان که در .............. نقش دارد، قطعاً .............. است.«1 1386
2( تنظیم ضربان قلب ـ در زیر تالاموس ها قرار گرفته 1( فعالیت بینایی ـ حاوی برجستگی های چهارگانه  

4( تنظیم فعالیت دستگاه تنفس ـ حاوی نورون های مرتبط با غدد بزاقی 3( در صدور پیام های غیرارادی و انعکاسی ـ جزئی از ساقهء مغز  

کدام گزینه عبارت مقابل را به طور مناسبی کامل می کند؟ »در انعکاس عقب کشیدن دست، نورونی که ............... قرار گرفته است، قطعاً ............... .«1 1387
1( کل آکسون آن در ریشهء پشتی نخاع ـ پتانسیل الکتریکی دو نورون رابط را تغییر می دهد

2( به طور کامل در بخش خاکستری نخاع ـ باعث ورود سدیم به نوعی نورون حرکتی می شود
3( بیشتر آکسون آن در خارج از دستگاه عصبی مرکزی ـ اختلاف پتانسیل دو طرف غشای آن مشابه حالت آرامش نیست

4( جسم یاخته ای و بخشی از آکسون آن در بخش خاکستری نخاع ـ نفوذپذیری غشای یاختهء ماهیچه ای را به یون ها تغییر می دهد
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رشتهء عصبی در ریشهء پشتی نخاع، ............... رشتهء عصبی در ریشهء شکمی آن، ............... .1 1388
2( برخلاف ـ پیام عصبی را به جسم یاخته ای وارد می کند 1( همانند ـ پیام عصبی را از جسم یاخته ای دور می کند 
4( برخلاف ـ نمی تواند در مادهء خاکستری نخاع امتداد یابد 3( همانند ـ غلاف عایق کنندهء غشا را تولید می کند 

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت روبه رو مناسب است؟ »به طور معمول، ............... موجود در دستگاه عصبی ............... .«1 1389
1( بعضی از گره های عصبی ـ حشرات، درون مغز جانور دیده می شوند
2( همهء یاخته های ـ هیدر، به صورت مستقل از هم تحریک می شوند

3( بعضی از رشته های عصبی بخش محیطی ـ هیدر، با یکدیگر ارتباط برقرار می کنند
4( همهء رشته های عصبی مرتبط با طناب های عصبی ـ پلاناریا، جزئی از بخش مرکزی دستگاه عصبی جانور محسوب می شود

چند مورد، عبارت مقابل را به طور مناسب کامل می کند؟ »در انسان، انجام ............... عضلات بدن، متأثر از بخش ............... دستگاه عصبی 1 1390
)سراسری 98( محیطی است و این بخش در تنظیم ترشح غدد فاقد نقش است.« 

ب ـ همهء حرکات غیرارادی ـ خودمختار الف ـ همهء حرکات ارادی ـ پیکری  
د ـ فقط بعضی از حرکات غیرارادی ـ پیکری ج ـ فقط بعضی از حرکات ارادی ـ خودمختار 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
کدام گزینه، دربارهء دستگاه عصبی انسان صحیح است؟ 1 1391

1( بخش پایانی نخاع در انتهای ستون مهره ها قطر کم تری نسبت به بخش گردنی دارد.
2( هر عصب متعلق به دستگاه عصبی محیطی دارای دو ریشهء حسی و حرکتی است.

3( مرکز تنظیم وضعیت بدن به طور پیوسته از نخاع پیام عصبی دریافت می کند.
4( دو بخش دستگاه عصبی خودمختار همواره برخلاف یکدیگر کار می کنند.

چند مورد در ارتباط با نیمکره های مخ صحیح است؟1 1392
الف ـ هر نیمکره اطلاعات بخشی از بدن را دریافت و پردازش می کند.

ب ـ هر یک از نیمکره های مخ، دارای سه شیار و چهار لوب مختلف می باشد.
ج ـ بخش خارجی نیمکره های مخ، با پردازش اطلاعات ورودی به مغز باعث یادگیری می شود.

د ـ رابط پینه ای با هدایت پیام عصبی درون جسم یاخته ای و رشته های خود، دو نیمکره را به هم مرتبط می کند.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

1393 1)+11( کدام گزینه، درست است؟    
1( هر پیک شیمیایی ترشح شده در پایانهء آسه، ناقل عصبی است.

2( هر ناقل عصبی در پی ادغام ریزکیسه های غشایی با پایانهء آسه، ترشح می شود.
3( بازشدن هر کانال یونی در یاخته های عصبی، وابسته به اتصال ناقل عصبی به آن هاست.

4( تغییر پتانسیل غشای هر یاختهء هدف ناقل عصبی، منجر به تولید پیام عصبی در آن می شود.
کدام عبارت، در ارتباط با همهء یاخته های بافت عصبی در بدن یک فرد سالم درست است که می توانند با هر بار فعالیت نوعی پروتئین در غشای 1 1394

)+12( خود، سه یون سدیم را به محیط داخلی وارد نمایند؟  
1( می توانند ضمن ادغام ریزکیسه های حاوی ناقل عصبی با غشای خود، پیام عصبی را منتقل نمایند.

2( می توانند با مصرف انرژی به حفظ هم ایستایی مایع اطراف خود کمک کنند.
3( می توانند به کمک نوع خاصی از یاخته های غیرعصبی، غشای خود را عایق نمایند.

4( می توانند توسط لایه های مختلف پردهء مننژ از آسیب فیزیکی محافظت شوند.
1395 1)+12( کدام موارد، برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »به طور طبیعی در یک یاختهء عصبی، هیچ گاه .............. مشاهده نمی شود.« 

ب ـ دورکردن پیام عصبی از جسم یاخته ای توسط دارینه الف ـ فعالیت آنزیم  های رنابسپاراز بر روی دنا 
د ـ همانندسازی مولکول های دنا در هسته ج ـ رونویسی از ژن های مؤثر در ساخت غلاف میلین 

4( »ج« و »د« 3( »ب« و »د«  2( »الف« و »د«  1( »ب« و »ج« 
1396 1)+12( چند مورد، برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »در بدن انسان، هر یاخته ای که قادر به تولید جریان الکتریکی است، ............... .« 

ب ـ قادر به بیان ژن یا ژن های سازندهء غلاف میلین نیست الف ـ دارای کانال های انتقال دهندهء یون ها می باشد 
د ـ به طور پیوسته توسط پمپ سدیم ـ پتاسیم، دو نوع یون را جابه جا می کند ج ـ به یکی از بافت های تشکیل دهندهء دستگاه عصبی تعلق دارد 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
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