


  
 

    



  
 

   

  



  
 

    

 
    

  به نام او، به ياد او، براي اوبه نام او، به ياد او، براي او
 

. در دنديبه طلا رس يدار شوند، اما تعداد كم از مردم به دنبال كشف و استخراج طلا بودند تا پول ياريبس كايدر آمر يزمان نديگو يم
. ستيداستان ن نيبه ا تشباه يكنكور هم ب تيجستجوگران طلا ثروتمند شدند! حكا نيو كلنگ به ا ليبا فروش ب ياديعوض، افراد ز

و كلنگ را  ليها هم نقش ب ! كتابشوند يدار م ها پول معلم تيو در نها كنند يتلاش م ييطلا يا جهينت ديبه ام كنكورداوطلب  ياديتعداد ز
مت معادن طلا (!) همه را به س ميحالا كه دار ميراستش، با خودمان گفت م؟يكن يو كلنگ چه م ليبازار ب نيما وسط ا حالا !!كنند يم يباز
فرهاد تا بتوانند دل كوه را بشكافند و به طلا  ةشيدر حد ت يو كلنگ لي. بميشان بده دست يو كلنگ درست و حساب ليحداقل ب م،يفرست يم

 ميكن ديلبازار را تو نيمحصول ا نيكه بهتر ميمان را كرد و خوردن ماست بخورد! تمام تلاش دنيكه فقط به درد بر يو كلنگ ليبرسند؛ نه ب
كتاب در بازار  نيها قبل ا حتماً ماه م،يداد يو وسواس به خرج نم ميبودن نداشت ني. اگر اصرار به بهترميديهدف رس نيكه به ا ميو معتقد

اين  وارد گاه چيتر است، هبود. البته ناگفته نماند كه اگر از ابتدا مى دانستيم كه ساختن بيل و كلنگ سالم از خود رسيدن به طلا سخت
 !ميشد يبازار نم

ر اصلاً مگر بيل با بيل فرق دارد؟! در بازار پ م؟يزن يم نهيو كلنگ خودمان را به س ليقدر سنگ ب نيكه چرا ا ديسؤال كن ديحق دار الآن
 يكسان ميسخت است! ما معتقد اريمناسب بس ليانتخاب ب شود، يم شتريب انياز تعداد طلاجو ها ليتعداد ب واشي واشيكه  يزرق و برق

راه را حس كرده باشند. علاوه بر اين كه خود ما  يباشند و سخت دهيبه طلا را نشان دهند كه خودشان به طلا رس دنيراه درست رس توانند يم
زانى آمو ايم. دانش مان هم كمك گرفته آموزان سابق براى نگارش و ويرايش اين كتاب از دانش م،يخوب بود يها در زمان كنكورمان جزو رتبه

فرصت استفاده  نيشوند. از ا ن دوستان و همكاران جوان و تازه نفس ما محسوب مىلااند و ا  برتر را كسب كرده يها بهرت 97كه در كنكور 
 2(رتبه  ي)، محمدرضا اسكندريكشور 2منطقه و  1(رتبه  يمحمد صادق كشاورز دي: سميكن يو تشكر م يدوستان قدردان نيو از ا ميكن يم

 نژاد يمحسن ي)، عليكشور 48منطقه و  33(رتبه  يدانشور آمل ررضاي)، اميكشور 19منطقه و  12(رتبه  ي)، مهراد صاحبيكشور 4منطقه و 
 .  ... ) ويكشور 99منطقه و  65)، محمد مقدم (رتبه يكشور 98منطقه و  64پور (رتبه  قوام ي)، عليكشور 74منطقه و  50(رتبه 

و سپس  ديكن يآن را با دقت بررس يها مثال د،يهر مبحث را بخوان ةاست درسنام يكتاب ساده است. كاف نيه از ااستفاد ةنحو
در درس  تيموفق يبرا ميكتاب وجود ندارد، چون معتقد نيها در ا تست يبند سطح ايعلامت خاص  چي! هديآن مبحث را بزن يها تست

 .است يكتاب لازم و كاف نيا يها تست امگرفتن تم ادي، »هندسه دوازدهمهندسه دوازدهم«

بود. از  رممكنيكه بدون حضورشان انجام كار غ دنديكتاب زحمت كش نيا ةيدر ته ياديمان، دوستان ز آموزان سابق جز دانش به
تر نمودند. از  شان ساختار كتاب را منسجم كه با نظرات سازنده ميگزار سپاس اريبس لويحاج نيحس يجناب آقا زمانياستاد و دوست عز

از  نيكتاب در كنارمان بودند. همچن ةيصبور بودند و در تمام مراحل ته تينها يكه ب ميكن يتشكر م ززادهيعزمهندس هادي ناب ج
ها) و مينا هرمزي (طراح جلد) بسيار سپاسگزاريم و براي  آرا)، مريم رسولي و بهاره خدامي (گرافيست ها سپيده خداوردي (صفحه خانم

 كنيم. وفقيت ميهمة اين عزيزان آرزوي م

آموزان  به عنوان معلم و مشاور به دانش شهي! هممينامتعارف دار درخواست كيهندسه دوازدهم  رانيآموزان و دب انتها، از دانش در
تا ! مقايسه كردن دو ديكن سهيما را مقاكتاب كه لطفاً  مي. الآن از شما درخواست داردينكن سهيمقا يكه خودتان را با كس ميا كرده هيتوص

توانيم از نظرات شما استفاده كنيم. در همين  كنيد و دوميش براي ماست كه مي خوبي دارد: اوليش براي شماست كه بهترين را انتخاب مي
در نظر  يبعد يها شيرايتا در و ديبرسان نيبه اطلاع مؤلف 0912 216 15 95به شماره  تلگرام قيخود را از طر يادهشنهايپ راستا، لطفاً

 .ميريبگ
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ماتريس   معرفي 
  گويند.   به هر آرايش مستطيلي از اعداد، ماتريس مي (ماتريس): 

  براي مثال:

     A , B , C , D , E
 

                      

21 2 1 2 4 1 1 1 1 1 21 7 2 3 1 1
   

هر سـطر مـاتريس متشـكل از     گويند. هر ماتريس تعدادي سطر و تعدادي ستون دارد. مي درايهبه هر كدام از اعداد داخل ماتريس، يك 
دو  Bشوند. براي مثال مـاتريس  گذاري مي اند. سطرها از بالا به پايين شماره ورت افقي در كنار يكديگر قرار گرفتههايي است كه به ص درايه

سطر دارد كه سطر يكم آن 1 2   است. 4
هـا از چـپ بـه راسـت      اند. سـتون  ديگر قرارگرفتههايي تشكيل شده است كه به صورت عمودي در كنار هم هر ستون ماتريس از درايه

Bداراي سه ستون است كه ستون يكم آن Bشوند. براي مثال ماتريس گذاري مي شماره
    

1
  است. 2

  گوييم. مي ماتريس ستوني، باشد داراي تنها يك ستون ي كهو به ماتريس ماتريس سطريبه ماتريسي كه داراي تنها يك سطر باشد، 
يك  ةمرتبيا  ابعاديا  اندازه. منظور از است هم سطري و هم ستوني Eماتريس وسطري  Dماتريس ستوني، Cبراي مثال در بالا ماتريس

 ةمثال انداز برايشود.  نشان داده مي» تعداد سطرها ها  تعداد ستون«هاي آن است كه معمولاً به صورت  ماتريس تعداد سطرها و تعداد ستون
2در بالا، Bماتريس بـالا   هـاي  دهيم. بـراي مثـال بـراي مـاتريس     ماتريس را به صورت انديس آن نمايش مي ةاست. برخي مواقع انداز 3
Dداريم: , C , B , A   1 4 3 1 2 3 2 Eو 2 1 1    

ام و iهاي واقـع در سـطر   درايه aijيعني منظور از ؛شوند د، مشخص مينا سطر و ستوني كه در آن قرار گرفته ةها با توجه به شمار درايه
  تعريف شده در بالا داريم: Aاست. بنابراين در ماتريس Aام ماتريسjستون

  a a
A a ; a , a , a , aij a a

             
11 12 11 12 21 222 2 21 22

1 2 1 7   
  باشد. به مثال زير توجه كنيد: jو iتواند تابعي از مي aijهاي درايه ،در يك ماتريس

  
  

Aماتريس :1  aij    3 aرا بيابيد كه در آن 2 i jij   2.  

aطبق صورت سؤال  i jij   aبه عنوان مثال، .2 ( )  21 2 2 1  هـا را يافتـه و    به همين ترتيـب سـاير درايـه   . 4
  دهيم: ماتريس مطلوب را تشكيل مي

    
  
  

  

  

1ماتريس :1  تـوان   را نيز مي aاست. برعكس، هر عدد حقيقي 2همان عدد  Eمعادل يك عدد است. براي مثال در بالا ماتريس 1
به صورت ماتريس a 1   نوشت. 1

  
  

ماتريس   خاص يها بررسي 
mماتريس (ماتريس صفر):  n گويند و با ، ماتريس صفر ميدهاي آن صفر باش را كه همه درايهOm n دهند. نشان مي  

  

nماتريس (ماتريس مربعي):  n  ةمرتب ازرا ماتريس مربعيn مـاتريس،   قطراصـلي منظـور از   ،گويند. در يك ماتريس مربعي مي
  ).aiiهاي به شكل ها با هم برابر است (در واقع درايه سطر و ستون آن ةهايي است كه شمار درايه

a ( )

a ( )

a ( )
A

a ( )

a ( )

a ( )

   
                     


   

11
12
21
22
31
32

1 2 1 3
1 2 2 5 3 52 2 1 4 4 62 2 2 6 5 73 2 1 5
3 2 2 7
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Aبه عنوان مثال ماتريس
    

1 2
1 aهـاي   باشد و درايه مي 2ماتريس مربعي از مرتبه ، يك  7 11 aو  1 22 هـاي روي قطـر    ، درايـه 7

  اصلي آن هستند.
i)ج قطر اصلي آن صفر باشـد هاي خار ماتريس مربعي كه همه درايه (ماتريس قطري):  j a )ij  0     مـاتريس قطـري ناميـده ،

Bهاي به عنوان مثال ماتريس شود. مي
    
2 0
0 Cو 1

 
 
 
  

3 0 0
0 0 0
0 0 1

هـاي روي قطـر اصـلي     ، قطري هستند (دقت كنيد كه درايـه  

  توانند صفر باشند). مي
  هاي روي قطر اصلي آن با هم برابرند. قطري كه تمام درايه ماتريس (ماتريس اسكالر): 
باشـند، مـاتريس همـاني     1هاي قطر اصلي آن با هم برابر و برابر با  درايه  را كه همه nةماتريس قطري از مرتب (ماتريس هماني): 

  دهند. نمايش مي Inگويند و با مي
  i j

I a , an ij ij i j

     

0
1   

  

 گويند. هاي پايين قطر اصلي آن صفر باشد، بالامثلثي مي درايه ةمربعي را كه هم ماتريس (ماتريس بالامثلثي): 
? ? ?

? ?

?

 
 
 
  

0
0 0

  
  

 گويند. لثي ميمث اصلي آن صفر باشد، پايين هاي بالاي قطر درايه ةمربعي را كه هم ماتريس (ماتريس پايين مثلثي): 
?

? ?

? ? ?

 
 
 
  

0 0
0  

Aبه عنوان مثال، ماتريس
 
   
  

1 0 0
1 2 0
0 4 0

Bمثلثي، ماتريس پايين 

 
   
  

1 0 0
0 2 1
0 0 1

Cبالامثلثي و ماتريس 
 
   
  

1 0 0
0 2 0
0 0 4

هـم بـالامثلثي و هـم     

  مثلثي است. پايين
  

ماتريس   ها تساوي 
  هاي متناظر برابر باشند. اند، اگر داراي مرتبه يكسان و درايه مساوي Bو Aدو ماتريس ها): (تساوي ماتريس 

  

ماتريس   ها جبر 
 ـ شود. حاصل جمـع دو مـاتريس هـم    مرتبه تعريف مي هاي هم ها تنها براي ماتريس ماتريس جمع ها): (جمع ماتريس  Amةمرتب n 
Bmو n هاي متناظر اين دو ماتريس اسـت.   جمع درايهحاصل آن برابر با  ةمرتبه با اين دو ماتريس كه هر دراي ماتريسي است هم

C  به بيان ديگر: A B c a bm n m n m n ij ij ij         
كنـيم. بـه    هاي ماتريس ضرب مـي  ، آن عدد را در تمام درايهAدر ماتريس rضرب عدد حقيقي براي ): (ضرب عدد در ماتريس 

Aو rربيان ديگر، اگ aij m n
    

rA  گاه داريم: ، آن raij m n
    

   
Aدهيم كه برابر است با نشان مي Aرا با Aماتريس ةقرين ): ماتريس ة(قرين  ( )A  1.  

 ـ  هـاي هـم   بـراي مـاتريس   ها و ضرب عدد در مـاتريس):  هاي جمع ماتريس (ويژگي 2   sو rو اعـداد حقيقـي   Cو A،Bةمرتب
  هاي زير برقرار است: تيخاص

A  جايي خاصيت جابه )1 B B A     
A    پذيري خاصيت شركت )2 (B C) (A B) C      
A    ها ع ماتريسي جمخنث عضو )3 O O A A      
A   وارون جمعي )4 ( A) ( A) A O        
A    ضرب عدد صفر در ماتريس )5 O 0   
rO    ضرب عدد در ماتريس صفر )6 O  
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r(A   اه پذيري ضرب عدد در ماتريس نسبت به جمع ماتريس توزيع )7 B) rA rB     
r)   پذيري ضرب عدد در ماتريس نسبت به جمع اعداد توزيع )8 s)A rA sA     
r(sA)    پذيري ضرب اعداد و ضرب عدد در ماتريس شركت )9 (rs)A   

  
  

اگر :2  A i j  2 و 32 B i j  2 A، ماتريس32 B   را بيابيد. 2

B                       :دهيم را تشكيل مي Aو Bهاي ابتدا ماتريس 
 

  
 

1 0 1
3 2 1  A

    

3 5 7
4 6 8  

Aحاصل حال   B A  آوريم: مي دست بهرا  2 B
                  

3 5 7 2 0 2 1 5 92 4 6 8 6 4 2 2 2 6   
  

  
  
  

  

X ةرا در معادل Xماتريس :3 
          

0 1 3 23 1 2 1   بيابيد. 1
  

X  داريم:  X X X
                                             

0 1 3 2 3 2 0 1 3 3 1 13 3 31 2 1 1 1 1 1 2 0 3 0 1  
  

  
  

برابـر   Aهاي ماتريس شود كه تعداد ستون تنها در حالتي تعريف مي Bدر ماتريس Aضرب ماتريس حاصل ):ها  (ضرب ماتريس 
برابر با ضـرب داخلـي    ABام ماتريسjام و ستونiهاي واقع در سطر باشد. در اين صورت درايه Bبا تعداد سطرهاي ماتريس

Aتر، اگر دقيقاست. به بيان  Bام jدر ستون Aامiسطر [a ]ij m n  ،B [b ]ij n p  . ضـرب  حاصـلA  درB راC   ،بنـاميم
Cآنگاه [c ]ij m p  :كه در آن  

  

  
  

     
  

  

Aاگر :4 

 
   
  

1 0 1
2 2 1
0 2 3

Bو 
 
   
  

2 1 0
1 1 0
1 1 1

  را بيابيد. BAو ABحاصل 

  ها، خاصيت جابه جايي وجود ندارد. داريم: ماتريس دقت كنيد كه در حالت كلي در ضرب 

    AB , BA

              
                         
                            

1 0 1 2 1 0 1 2 1 2 1 0 1 0 1 4 2 1
2 2 1 1 1 0 7 3 1 1 1 0 2 2 1 3 2 0
0 2 3 1 1 1 1 5 3 1 1 1 0 2 3 1 4 1

  
  

  

  
  

  

  بيابيد. مقابل ةرا در معادل xمقدار :5  
x

x
          

1 31 02 6 1  
  كنيم: از سمت چپ معادله عمليات ضرب را آغاز مي 

     

 

x x
x x x

x

x x

x x x

                    
 

    
2

2

2 3 6
2 3 6

1 3 21 0 5 6 02 6 1 3


  

  

  
  

  تعريف شود:مقابل به صورت  nAماتريس ):ها  (به توان رساندن ماتريس 
¾LUo¶ 

n n nA A A ... A A A A A

n

        1 1
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  هاي زير برقرار است: خاصيت Cو A،Bهاي براي ماتريس ها): هاي ضرب ماتريس (ويژگي 3 
AB   جايي جابهعدم وجود خاصيت  )1 BA   
A(BC)   پذيري خاصيت شركت )2 (AB)C  
AI   ها عضو خنثاي ضرب ماتريس )3 IA A    
O   ضرب ماتريس صفر در يك ماتريس )4 A A O O     
(sB)(rA)   ها پذيري ضرب اعداد و ضرب ماتريس شركت )5 (rs)(AB)   
A(B  ها ها نسبت به جمع ماتريس پذيري ضرب ماتريس توزيع )6 C) AB AC

(B C)A BA CA

  


  
   

AB    ضرب طرفين تساوي در يك ماتريس )7 AC
B C

BA CA

  


   

n   ضرب عدد در ماتريس به توان رساندن حاصل )8 n n(rA) r A  
  

  حواستان به موارد زير باشد: :4 
ABها برقرار نيست؛ يعني قانون حذف در ضرب ماتريس )1 AC B C   :براي مثال .  

  
CA B A

                            

0 0 1 0 0 0 1 2 0 0
0 1 1 0 0 1 1 0 1 0
   

   
  تند.با هم برابر نيس Cو Bهاي ولي به وضوح ماتريس  

ها ماتريس صفر نيست. براي مثال دو ماتريس زيـر، دو مـاتريس غيرصـفر     ضرب دو ماتريس صفر شود، لزوماً يكي از آن اگر حاصل )2
  شود. ها صفر مي ضرب آن هستند كه حاصل

    O
          

0 0 1 0
0 1 0 0   

ACهاي از تساوي )3 CA A  توان نتيجه گرفت نميC I:براي مثال .  

  
C CA A A

                            

1 0 1 0 1 0 1 0 1 0
0 0 0 4 0 4 0 0 0 0
    

   

  اعداد دارد، يعني: ضرب را در 1عدد  نقشي مشابهها  ماتريسضرب در  Iماتريسي هماني )4
  AB A A(B I) , AB B (A I)B        

Bو ماتريس Aماتريس مربعي :5  mA nI  پذير هستند، يعني تعويضAB BA.  

  تر: د، به عبارت سادهپذير هستن ها نيز تعويض پذير باشند، هر تواني از آن تعويض Bو Aهاي اگر ماتريس :6 
  m n n mAB BA A B B A    

  پذير باشند، تمام اتحادهاي جبري براي اين دو ماتريس هم برقرار است. براي مثال: تعويض Bو Aدر صورتي كه دو ماتريس :7 
  n n n(AB) A B )1  

  (A B) (A B)(A B) A AB BA B A AB B         2 2 2 2 22 )2  
  A B (A B)(A B)   2 2 )3  

  n n n nn n n n n(A B) A A B A B B
n

                    
       

1 1 2 2
0 1 2  )4  

ضـرب، برابـر بـا     هاي قطـر اصـلي مـاتريس حاصـل     ضرب دو ماتريس بالامثلثي، يك ماتريس بالامثلثي است كه درايه حاصل :8 
  هاي قطر اصلي آن دو ماتريس است: يهضرب درا حاصل

  
a d ad

b e be

c f cf

     
          
          

0 0 0
0 0 0 0 0 0

   

  ضرب اطلاعاتي نداريم. هاي بالاي قطر اصلي در ماتريس حاصل توجه داشته باشيد كه راجع به درايه
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نيـز   nDيك ماتريس قطري باشد، Dمثلثي نيز برقرار است. بنابراين اگر ضرب دو ماتريس پايين به طور مشابه، اين نكته در مورد حاصل
  است: Dهاي متناظر آن در ماتريس ام درايهnروي قطر اصلي آن برابر توان ةيك ماتريس قطري است كه هر دراي

  
nn aa

nb b

c nc

 
   
      
    

 

0 00 0
0 0 0 0
0 0 0 0

   

  
  

Aاگر :6 
x
    

2 1
1 ،x را طوري بيابيد كه درايه واقع در سطر دوم و ستون دوم ماتريسA2  باشد. 3برابربا  

رايه واقع در سـطر دوم و سـتون   ها (به طور كامل) نيست. د دقت كنيد كه نيازي به انجام عمليات ضرب ماتريس 
  آيد: به دست مي Aدر ستون دوم ماتريس Aاز ضرب سطر دوم ماتريس ،A2دوم ماتريس

    ? ? x
A x

x x ? x
                      

2 2 1 2 1 1 3 21 1 1  
  

  
  

  

aاگر :7  b
A

b a
     

Aبرقرار باشد تا bو aاي بين ، چه رابطه O2؟  

a  دهيم: را تشكيل مي A2ماتريس  b a b a b ab ba a b
A

b a b a ba ab b a b a

                                    

2 2 2 22
2 2 2 2

0
0

  

هاي اين ماتريس برابـر صـفر شـود.     ماتريس صفر شود، بايد تمام درايه با يك ماتريس برابر كه دانيم براي اين مي  
a  داريم: b a b    2 2 0  

  

  
  
  

  

Aاگر :8 

 
    
  

1 1 1
1 1 1

1 1 1
  را بيابيد. A8ماتريس 

  هاي بالاتر برسيم: به الگويي مناسب براي توان A3و A2ةكنيم با محاسب سعي مي 

    A AA

       
                  
            

2
1 1 1 1 1 1 3 3 3
1 1 1 1 1 1 3 3 3

1 1 1 1 1 1 3 3 3
  

    A A A

       
                  
            

3 2
3 3 3 1 1 1 9 9 9
3 3 3 1 1 1 9 9 9
3 3 3 1 1 1 9 9 9

   

  :توان حدس زد را ميهاي بالاتر  الان الگوي توان  

    

¼«²H
n n nA ( )

n n n nA ( ) ( )

n n n( )A

  
                                       

   

2 1 1 1
1 1 1

1 1 13

3 3 3
3 3 3 3 3 3
3 3 3 3 3 39 9 9

3 3 39 9 9
9 9 9     

  برابر است با: A8بنابراين  
( )

A ( ) ( )

( )

 
 
   
 
  

7 7 7
8 7 7 7

7 7 7

3 3 3
3 3 3
3 3 3
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اگر :9 
a b

A c
 
   
  

0
0 0
0 0 0

nAرا بيابيد كه به ازاي آن nترين عدد طبيعي باشد، كوچك  O .  

  كنيم: را محاسبه مي A3و A2ابتدا 

    
a b a b ac ac a b

A c c , A A A c
           
                          
                      

2 3 2
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

  

nبنابراين به ازاي    3،nA O .برقرار خواهد بود  
  

  
  

Aاگر :10 
 
   
  

1 2 2
0 1 0
0 0 1

  را بيابيد. A6، حاصل 

A  كنيم: را محاسبه مي A2 ابتدا 
     
           
          

2
1 2 2 1 2 2 1 4 4
0 1 0 0 1 0 0 1 0
0 0 1 0 0 1 0 0 1

  

A  كنيم: را محاسبه مي A3حال   A A
     
            
          

3 2
1 4 4 1 2 2 1 6 6
0 1 0 0 1 0 0 1 0
0 0 1 0 0 1 0 0 1

  

  كه: حدس بزنيمتوانيم  بنابراين مي  
n n

nA
 
   
  

1 2 2
0 1 0
0 0 1

  

A  برابر است با: A6پس  
 
   
  

6
1 12 12
0 1 0
0 0 1

  
  

  
  

Aاگر :11 
    

1 0
0 n، حاصل 2 nA A    را بيابيد. 1

A  كنيم: را محاسبه مي A3و A2ابتدا  , A A A
                                        

2 3 21 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0
0 2 0 2 0 4 0 4 0 2 0 8  

nA  پس:  
( n)

 
  
  

1 0
0 2  

n  بنابراين داريم:   nA A
n n n( ) ( ) ( )

                          
1

1
1 0 1 0 2 0
0 2 0 2 0 2   

n   دقت كنيد كه:   n n n( ) ( ) ( ) ( ( )) ( )         12 2 2 1 2 2    
  

  
  

Aاگر :12 
    

0 1
1   .را بيابيد A100حاصل 0

A  كنيم: را محاسبه مي A2 ابتدا  I
                  

2 0 1 0 1 1 0
1 0 1 0 0 1  

A  آوريم: را به دست مي A100حال   (A ) I I  100 2 50 50  
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Aاگر :13 
    

1 1
0   را بيابيد. A100، حاصل 1

  پيدا كنيم: nAآوريم تا الگويي براي به دست مي را A3و A2ابتدا 

    A , A
                                    

2 31 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 3
0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1  

A  ، داريم:كنيد بنابراين طبق الگويي كه مشاهده مي  
    

100 1 100
0 1  

  

  
  
  

  

Aاگر داشته باشيم :14 
    

2 0 2
2 2 ،B

    
2 6 3

7 Aو 8 B
     

1 2
3 AB، حاصل 4 BA .را بيابيد  

Aمطابق صورت سؤال  B  برسانيم خواهيم داشت: 2به توان را داريم. اگر دو طرف را  

     (A B) A AB BA B
                            

   
      

22 2 2
0 2 6 3
2 2 7 8

1 2 1 2 1 2 7 10
3 4 3 4 3 4 15 22  

    AB BA
                          

7 10 0 2 6 3 1 5
15 22 2 2 7 8 10 12   

  

  
  
  

  

Aاگر :15  A2 وB A I 2   بيابيد. Iو Bرا برحسب B2، حاصل3

  داريم: 
2 ·H¼U

B A I B ( A I) A I A A I B A I
A

            2 2 2 22 3 2 3 4 9 12 16 9 16 9  

    
B A I A (B I)

B ( (B I)) I B B I
    

      
3 2 23

12 3 12 16 9 8 152  
  

  
  
  

  

Aاگر :16 
    

1 2
3 Aو 4 mA nI O  22مقادير ،m وn .را بيابيد  

A  آوريم: مي دست بهرا  A2ابتدا 
                    

2 1 2 1 2 5 6
3 4 3 4 9 10  

  با قرار دادن در معادله داريم:              

    
b m mn

m O mn b m n n
B

                                   

21

11

18 3 0 65 6 1 2 02 69 10 3 4 0 10 0 4
  

  
  

ABاگر :17  BA ABو 2 kB A2   را بيابيد. k، مقدار2

  :داريمطبق اطلاعات مسئله  

    
AB kB A

AB BA (AB)B ( BA)B AB B AB AB B A k

BA

        
2 22 2 22 2 2 4 4

2
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ماتريس با    ها آشنايي 

Aهاي سطر دوم ماتريس مجموع درايه .1 aij    4 با تعريف4
i j j i

a i j i jij
i j i

 
  
  2

  كدام است؟

   11  11-   4   4-  

Aدر ماتريس .2 aij    3 ، اگر3
i j i j

a i jij

j i j

  
 

  2

2 3
  هاي پايين قطر اصلي چقدر است؟ باشد، مجموع درايه1

   22   28   3   26  

Aاگر .3

 
   
  



2 2
4 5

0 10
Bو

 
   
  





0 1
7 1
2 3

Aهاي ، مجموع درايه B6   كدام است؟5

   59   45   36   55  

اگر .4 A i j  3 43 2، B i j  3 Aو44 B cij    2   كدام است؟cij، آنگاه 4
   i j10    i10    i5    i j10   

ــاتريس .5 دو مـ M i j  3 23 و3 N i j  3 ــه دوم   22 ــه درجـ ــر در معادلـ ــم اگـ axرا داريـ bx c  2 ــيم   0 ــته باشـ داشـ
a M 12،b N cو21 (M N)  xگاه حاصل آن 32 x2 21   هاي معادله هستند) ريشه x2وx1كدام است؟ (2

   44
9   12    44

99   76
9  

ماتريس روي    ها اعمال 
Aاگر .6

 
  
 

5 7
4   كدام است؟A2باشد، آنگاه درايه واقع در سطر دوم، ستون دوم3

   8-   20-   53   37  

xدو ماتريس .7
A

 
  
 
4 0
4 11 Bو1

 
   
  

7 10
5 4
4 3

باشـد،   -20برابـر ABاند. اگر عنصر واقع در سـطر اول و سـتون دوم مـاتريس    مفروض

  كدام است؟xآنگاه
   3   3-   5   5-  

Aماتريس .8 aij    3 ;صورت به 3 i j
aij

; i j

 
 



1
Aهاي ماتريس تعريف شده است. مجموع درايه 2 A2   )96(خارج   كدام است؟  4

   12   15   18   21  

Aاگر .9
 
 
 
  

1 3 6 24
1 1 2 83

Bو 

 
 

  
 
  

1 1 1 46 2
1 1 1 124 8 4

Aو 
C

B
    

  )97 (سراسريكدام است؟ C2هاي قطر اصلي ماتريس باشند، مجموع درايه

   16   18   20   24  
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Aاگر .10
 

  
 

2 1
0 Bو2

 
  
 

2 0
3 AB، آنگاه حاصل1 BAكدام است؟  

    
 
 



3 1
3 3     

 
 



4 4
3 4     

 
 

 


4 4
12 4     

 
 

 


3 1
12 3   

Bاگر .11
 

  
 

4 0
3 Aو2

 
  
 

0 3
1   كدام است؟AB2، آنگاه1

    
 
 

16 12
18 7     

 
 

54 12
34 4     

 
 

54 7
18 4     

 
 

16 7
34 7   

Aاگر .12

 
   
  

2 0 2
0 2 0
2 0 2

Bو bij   ماتريسي3 :با اين ويژگي باشد كه3 i j
bij : i j

  

1
A)هاي ماتريس ، آنگاه مجموع درايه0 B)   كدام است؟2

   4   14   6   7  

Aدو ماتريس .13
 

  
 

2 1
1 Bو2

 
  
 




2 1
3 A)د، اگران داده شده1 B) A C B   2هاي ماتريس باشد، آنگاه مجموع درايهCكدام است؟  

  10   34   30   صفر   

Aاگر .14
 

  
 

2 2
2   كدام است؟A4هاي قطر اصلي ماتريس ، مجموع درايه2

   32   64   128   256  

Aماتريس .15

 
   
  


 



1 1 1
1 1 1

1 1 1
  كدام است؟A4ها در ماتريس مفروض است. حاصل جمع درايه

   81   27   243   9  

Aاگر .16

 
   
  





3 3 4
2 3 4
0 1 1

  )92(خارج    كند؟ توصيف مي تر دقيقرا  A4، كدام گزينه ماتريس

  فقط پايين مثلثي   قطري غيرهماني   هماني   فقط بالامثلثي   

Aهرگاه .17
 
 
  

0 2
2 0

  برابر كدام است؟A19گاه حاصل ، آن

   I512    A512     
 
  

2 0
0 2

     
 
 

0 1
0 1   

Aاگر  .18
 

  
 



0 1
1   كدام است؟A58گاه ماتريس ، آن0

    
 
 

1 0
0 1     

 
 
1 0
0 1     

 
 




1 0
0 1     

 
 

1 0
0 1   

Aاگر .19
 

  
 

2 1
1   كدام است؟A243باشد،0

    
 
 
75 72
72 69     

 
 




75 72
72 69     

 
  

75 72
72 69     

 
 

75 72
72 69   

Aاگر .20

 
   
  

0 0 3
3 2 0
4 1 1

  كدام است؟A3گاه دراية واقع در سطر دوم و ستون اول ماتريس ، آن

   25   8   54   48  
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Aاگر .21

 
   
  

1 3 3
0 1 0
0 0 1

  كدام است؟A6هاي سطر اول ماتريس باشد، حاصل جمع درايه 

   37   31   ( ) 62 3 1    ( ) 52 3 1   

Aاگر .22
 

  
 

2 1
2   برابر كدام است؟A161هاي ماتريس باشد، مجموع درايه 0

   1622     813 2    802     822   

Aاگر .23

 
   
  

1 1 1
1 1 1
1 1 1

  كدام است؟A6هاي ماتريس مجموع درايه  باشد، 

   53    63    73    83   

Aاگر ماتريس .24
 

  
 

1 1
1   ها كدام است؟ مجموع درايهA100باشد، در ماتريس 0

   0   1   1-   2  

Aاگر .25

 
   
  

1 0 1
0 1 0
0 0 1

  ها كدام است؟ مجموع درايه A16در ماتريس  ،

   64   32   4   19  

Aدر ماتريس .26

 
 
 
 
 
 

1 1 1 1
0 0 0 0
1 1 1 1
0 0 0 0

  كدام است؟A10هاي جموع درايه، م

   102    112    122    92   

Aاگر .27
 

  
 




2 1
3 A، ماتريس2 A7   كدام است؟6

    
 
 

1 0
3 1     

 
 




1 1
3 3     

 
 




1 1
3 3     

 
  

1 2
2 3   

Aاگر .28
 

  
 

1 0
1 Aهاي ماتريس باشد، مجموع درايه 0 A A A A   2 3 4   كدام است؟5

   10   20   5   2  

aاگر .29 b
A

    1 Aو1
 

  
 

2 7 3
1   كدام است؟ab، آنگاه مقدار4

    5   6   6-   1  

Aاگر .30
 

  
 

1 1
0 aو1 b

A
c d
    

a، آنگاه1395 b c d  كدام است؟  
    1395   1396   1397   1398  

Aاگر .31

 
   
  

0 0 1
0 1 0
1 0 0

Bهاي ماتريس باشد، مجموع درايه A A A A   2018 2017 1397   كدام است؟1396

   0   3   6   9  

Aبه صورتAماتريس .32
 

  
 

3 0
0 Aهاي ماتريس تعريف شده است. مجموع درايه1 A22   كدام است؟20

   25   449   263     208 3   
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Aماگر داشته باشي .33

 
   
  






0 0 1
0 1 0
1 0 0

Aگاه حاصل ، آن A ... A A   2 999   كدام است؟1000

   
 
 
 
  






0 0 1000
0 1000 0

1000 0 0
    

 
 
 
  

1000 0 0
0 1000 0
0 0 1000

  

   
 
 
 
  





500 0 500
0 0 0
500 0 500

     
 
 
 
  

500 0 500
0 0 0

500 0 500
   

Aاگر .34

 
   
  

0 0 1
0 1 0
1 0 0

  گاه كدام يك از عبارت زير صحيح است؟ باشد، آن 

   k kA ( )A2 23    kA A2    kA A 2 1    k kA ( )A 2 1 2 13   

tanاگر .35 x
B

cot x

 
  
 

0
nگاه باشد، آن0 nB B 1كدام است؟  

tan   بستگي دارد. nبه     x

cot x

 
 
 

0
0    tan x

cot x

 
 
 

1
1    tan x

cot x

 
 
 

1
1   

Aاگر .36

 
   
  

1 1 2
0 1 1
0 0 1

  كدام است؟nAهاي سطر دوم و سوم ماتريس مجموع درايه ،باشد

   n 1    n 2    n2    n 2 1   

اگر .37
tan x

A
tan x

cos x

 
   
  2

1
xكه ، در صورتي1

k 
Aحاصلگاه  آن  باشد،2 A A 8 60 185 6 k)كدام است؟3 )    

   I14    I8    I8    I14   

Aماتريس .38
 

  
 

2 0
0 nهاي ماتريس مجموع درايه nده شده است. به ازاي كدام مقداردا1 nA A    شود؟ مي 1282برابر 2

   10   5   7   8  

Aاگر .39
 

  
 

1 1
0 1،B

 
  
 

3 17
19 nBAو1

 
  
 

3 32
19   كدام است؟n، مقدار96

   5   4   8   11  

Aهاي ماتريس اگر همة درايه .40 2 nباشد وxبرابر با2 nA A   كدام است؟A2هاي ماتريس ، مجموع درايه112
   24   288   144   6  

Aاگر .41

 
 

  
 
  

3 3
5 5
3 3
5 5

  كدام است؟nAهاي باشد، مجموع درايه 

   n n( ) 1 32 5    n n( ) 32 5    n( ) 32 5    n( ) 62 5   

Aحاصل .42
       

        
       


   

20 13 221 0 1 0 1 0 1 0
0 1 0 1 0 1 0   كدام است؟1

   I    I     
 
 
1 0
0 1     

 
 

1 0
0 1   
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Aندچند ماتريس مان .43 2 Aوجود دارد كه2
   

    
   

2 1 0 0
0 0 8   باشد؟4

  2   شمار بي   1   0   

Aاگر .44 A
   

   
   

1 1 1 1
3 0 3 هـاي سـطر اول    تـرين مقـدار مجمـوع درايـه     اعداد صحيح و مثبت باشند، كـم Aهاي ماتريس باشد و درايه 0

  كدام است؟Aماتريس
   3   4   5   6  

aاگر .45 b
A

c d
    

Aحاصل  باشد، 
   

    
   

 
 
0 1 0 1
1 0 1   كدام است؟0

   d c

b a
 
  

    c d

b a
 
  

    d c

b a

  
   

    c d

a b

  
   

   

هاي اگر ماتريس .46
a b

 
 
 

 2 xو2

y

 
 
 

1
  كدام است؟aپذير باشند، تعويض3

   1   6   2-   5  

Aاگر .47 aij    3 4،B bij    3 Cو3 cij    4   باشند، كدام ماتريس قابل تعريف است؟4
   ACB    CBA    BAC    CAB   
AوABاگر بدانيم دو ماتريس .48 Cهاي زير لزوماً تعريف شده هستند؟ اند، چه تعداد از ماتريس تعريف شده  
A)د)     ACج)   CBب)  BCالف)    C)B   ه(B C    
   1   2   3   4  
Bاگر .49 , AوCمرتبه باشند، كدام گزينه همواره درست است؟ سه ماتريس مربعي و هم  

   AB O BA O        B O ياAB O A O    

   (AB)C A(BC)      AB AC B C     

xاز معادلة ماتريسي xهاي قابل قبول براي مجموع جواب .50
x

 
            

3 3
4 01 30 4

  كدام است؟

    3   2   5   1  

از معادلة xقابل قبول براي هاي مجموع جواب .51
x

x

   
         
     




2 1 0
2 1 3 1 1 2 0

1 2 2 1
  كدام است؟

    3
2    5

   صفر   2 9
2  

هاي معادلة ريشهواگر .52
x

x x

x

   
           
      

 


2 1 2
1 2 1 1 1 0

1 2 3
باشند، حاصل 

 
1   كدام است؟1

   5
2   1

7   7
2    1

2  

Aدر ماتريس .53
 

  
 

2 0
0 Aهاي ماتريس ، مجموع درايه2 (A I)2 كدام است؟  

  صفر   8   4   2   

Aاگر .54

 
   
  




2 4 7
3 2 1

13 1 2
A)ن دوم، درايه واقع در سطر دوم و ستو I)(A I) 3   كدام است؟2

   5   1-   11-   3  
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A)اگر .55 I) O 2گاه ماتريس باشد، آنA3برابر كدام است؟  

   A I4 3    I    A I3 2    I   

Aدر ماتريس .56
 

  
 

1 1
1 Aهاي ماتريس ، مجموع درايه1 (A I)3كدام است؟  

   24   16   94   48  

Aاگر .57
 

  
 

2 0
0 Bو2

 
  
 

1 2
5 Aباشد، حاصل0 AB4   كدام است؟2

    
 
 

38 4
10 36     

 
 

38 11
10 12     

 
 

36 4
3 12     

 
 

36 11
3 12   

bاگر .58
A

d a b

 
   

1 3
2 2،a c

B
d b

      

2 1 1
Aو4 B I 2گاه حاصل ، آنa b c d  7 14   كدام است؟2

   5/2-   16-   5/17-   5/4-  

Aاگر .59
 

  
 

2 1
5 Aو4 A I   2 )، دوتايي2 , ) است؟ كدام  

   ( , )211    ( , )213    ( , )411    ( , )413   
A)ماتريسي مربعي وAاگر  .60 I) A O  2 گاه حاصل باشد، آنA198كدام است؟  

   A4    A2    I    O   
ABاگر .61 kBA O وAB tB A2 kدام گزينه صحيح است؟ (گاه ك باشد، آن 2 ,t(  

   t k 2    t k    tk  1    tk 1   
ABماتريس مربعي هم مرتبه باشند وBوAاگر .62 I O 2ماتريس ،(A B ) B2 3 3   كدام است؟3

   A    AB    B    I   

sinاگر .63 x
A

cosx

 
  
 

3 1
Aو1 B O گاه حاصل ، آنA (A B) ( A B)   2   كدام است؟2

   sin x

cos x

 
 
 

1
1    sin x

cos x

 
  

1
1    sin x

cos x

 
  




1
1     

 
 

0 1
1 0   

ــر .64 ــند و BوAاگـ ــي باشـ ــاتريس مربعـ ABدو مـ
 

  
 

8 2
1 ــه 5 ــوع درايـ ــاه مجمـ ــاتريس    ، آنگـ ــلي مـ ــر اصـ ــاي قطـ هـ

A B A B A B
     

      
     

  


1 3 2 1 0 1
4 0 5 1 1   كدام است؟0

   12   2   14   13  

Aداريم:Aبراي ماتريس مربعي .65 A I 3   برابر كدام است؟A7ماتريس 3

   A A I 26 28 9    A A I 26 18 9    A A I 2 6 9    A A I 29 6   
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